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I. WYMAGANIA OGOLNE

Wytyczne sg przeznaczone dla Oferentow biorgcych udziat w przetargach
organizowanych przez Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze ,PEC” Sp. z o0.0.
na wybor wykonawcow:

- dostawy materiatéw

- prac budowlano - montazowych w zakresie wodnych sieci cieptowniczych

uktadanych bezposrednio w gruncie stanowigcych witasnos$¢ Pruszczanskiego
Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z 0.0.

1. Oferowany przez Oferenta system preizolowanych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie musi posiadac certyfikat
zgodnosci lub odpowiednig aprobate techniczng na zgodnosé¢ z wymaganiami
norm:

PN-EN 253:2009 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki -
zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2011 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

2. Proponowany przez Oferenta system i materiaty stosowane do jego produkcji
powinny spetnia¢ takze wymagania norm:

PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreSlonymi wiasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-EN 10217-5 :2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych
spawanych tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3:
Projektowanie,

PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 4: Wykonanie i
montaz,

PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 5: Kontrola i
badania,

PN-EN 13941:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.

3. Oferent nie bedgcy producentem systemow preizolowanych przewidzianych do
zastosowania musi posiada¢ oswiadczenie producenta systemu preizolowanego o
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udzieleniu Oferentowi autoryzacji na zakres obejmujgcy co najmniej montaz, serwis
i sprzedaz danego systemu preizolowanego — autoryzacja powinna by¢ aktualna w
chwili ztozenia oferty (autoryzacje zalagczy¢ do oferty). W przypadku sktadania
oferty w innym systemie preizolowanym niz wyspecyfikowany w projekcie, oferent
musi dotgczy¢ do oferty nowe schematy montazowe, kompletne zestawienie
materiatbw niezbednych do wykonania przedmiotowej sieci, katalog opisujgcy
stosowany przez oferenta system.

4. Wszystkie dokumenty wymagane przez Pruszczanskie Przedsiebiorstwo
Cieptownicze ,PEC” Sp. z o.0. winny by¢ dostarczone jako potwierdzone za
zgodnos¢ z oryginatem oraz w przypadku zagranicznych opracowan - posiadac
ttumaczenia na j. polski.

5. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zbadania w wybranym przez Pruszczanskie
Przedsiebiorstwo Cieptownicze ,PEC” Sp. z 0.0. niezaleznym instytucie kazdej
dowolnie wybranej partii materiatu (dostarczonego na miejsce budowy w ramach
przedmiotowego kontraktu) pod kgtem zgodnos$ci z deklarowanymi przez dostawce
parametrami.

Il WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ODNOSNIE STOSOWANEGO SYSTEMU

1. Terminy i definicje

W niniejszych wytycznych sg stosowane nastepujgce terminy i definicje:

a) uklad zespolony - rura przewodowa, materiat izolacyjny i ptaszcz ostonowy,
zwigzane materiatem izolacyjnym

b) ptaszcz ostonowy - zewnetrzna warstwa zabezpieczajgca, wykonana z
polietylenu chronigcg izolacje i rure przewodowg przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i wodg gruntowg

c) zespot rurowy - prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego

2. Stalowa rura przewodowa

Rura stalowa musi spetniac wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005
odnosnie:

e jakosci stali,

¢ Srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,

e grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

e stanu powierzchni.
Dtugosé¢ rury stalowej musi wynosi¢ 6 m lub 12m.
Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.
Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na diugosci rury.
W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury
muszg by¢ poddane dodatkowej obrobce — srutowania.
Konce rur musza by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe
przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.
Producent rur stalowych musi posiadac certyfikat ISO9001, a stosowane rury stalowe
musza posiadac¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B

3. Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac¢
wymagania normy EN253:2005 odnosnie:
o struktury komorkowe;j,



e gestosci,

e wytrzymatosci na sciskanie,

e chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.
Pianka izolacyjna musi posiadaC¢ wyniki badan w/w wtasciwosci wykonane przez
niezalezng instytucje badawcza.
Nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocg freonow twardych, miekkich oraz
za pomocg COs..
Kazdy element systemu preizolowanego (tréjniki, rury, kolana oraz pianki do
potaczen mufowych) muszg zawieraé pianke spieniang cyklopentanem.
Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej
temperatury pracy minimum +120C. Dostawca pianki izolacyjnej powinien posiadac
wyniki badan zywotnosci oferowanego systemu poliuretanowego wykonane zgodnie z
normg PN-EN253:2005 przez niezalezng instytucje badawczg. Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej mierzony w temperaturze +50°C nie moze
by¢ wiekszy niz 0,029 W/mK. Dostawca powinien posiada¢ Swiadectwo badania
wspoétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako
izolacja termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z
wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 lub PN-EN 253:2005, w co najmniej trzech
temperaturach rury badawczej 80 + 10 °C, w odniesieniu do Sredniej temperatury
izolacji t = 50 °C. Protokét musi zawiera¢ dodatkowo warto$¢ Sredniej gestosci izolaciji.
Dostawca pianki izolacyjnej powinien posiada¢ wyniki badan zespotu rurowego na
wytrzymatos¢ na scinanie zaréwno w kierunku osiowym jak i w kierunku stycznym
wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze. Wyniki badan wytrzymatosci na
Scinanie przed starzeniem nie mogg by¢ gorsze niz okre$lone w tabeli 8 normy PN-EN
253:2005.

3. Ptaszcz osfonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD |lI
generacji (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2005
odnosnie:
e gestosci surowca,
e wskaznika szybkosci ptyniecia surowca - powinien miesci¢ sie w zakresie
0,2<MFR<1,49/10min,
e czasu indukcji utleniania OIT surowca,
e dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT,
e Srednice i grubosci $cianek ptaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN 253,
e wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem
wyttaczania powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,
e wskaznik szybkosci ptyniecia ptaszcza ostonowego powinien miesci¢ sie w
zakresie 0,2<MFR<1,4g/10min
e dtugotrwatych wiasciwosci mechanicznych (CLT) rury ostonowej
W/w wiasciwosci muszg by¢ potwierdzone stosownymi badaniami. Dostawca musi
zagwarantowac, ze sposob produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na
skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkciji) wysokiej przyczepnosci izolaciji
poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna przyczepnos¢ 50mN/m na
minimum 75% obwodu rury.
Dla rur wykonywanych metodg nieciggtg (wtrysku ptynnej pianki w przestrzen
pomiedzy rure stalowg a rure ostonowa) dostawca musi przedtozy¢ protokédt z badan
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potwierdzajgcy wymagany stopien obrobki koronowania rur zewnetrznych przez
producenta.

4. Rura preizolowana

Srednice zewnetrzne ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne wymaganiami
najnowszej edycji normy PN-EN 253 - tolerancja dtugosci wolnych koncoéw rury musi
wynosic¢ +/-10mm.

5. Ztacze mufowe

Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2005
i posiadac certyfikat jakosci na zgodnos$¢ z tg normg. Jako ztgcza mufowe nalezy
zastosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie dla $rednic rury przewodowe]
stalowej do DN 250 wtgcznie (mufa DN400) podwdjnie uszczelniane (klej i mastik).
Nie dopuszcza sie zastosowania

e muf termokurczliwych 2z polietylenu nieusieciowanego 2z podwojnym
uszczelnieniem za pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych,

e muf sktadanych

Zabezpieczeniem otworéow montazowych w mufach (zalewanych pianka PUR) majg
by¢ wtapiane kotki stozkowe. Oferowany przez dostawce system zigcz mufowych
zalewanych ptynng piankg musi umozliwiaé kontrole szczelnosci ztgcza za pomocag
powietrza o ciSnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki
PUR.

Dla ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki
poliuretanowej dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:

a) dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilo$é
ptynnych sktadnikéw potrzebnych do zaizolowania pojedynczego zigcza
(komponenty pianki PUR konfekcjonowane przez producenta ztgcz)

b) wtryskiwanej z przenosnych agregatéow pianotworczych.

Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych powinien zaréwno umozliwié
montaz ztgcz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby cisnieniowej,
jak i pézniejszg naprawe ztgcz mufowych bez koniecznosci ciecia rury stalowe;.
Dostawca ztgczy zobowigzany jest uzyskaé pozytywne wyniki badan obcigzenia
gruntem ztgcza oraz proby nieprzepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489:2005 wykonane przez niezalezng instytucje badawczg.

Protokét z badan powinien zawiera¢ szczegotowe informacje dotyczgce parametréow
badan okreslonych w punkcie 5.1.2. — 5.1.6. normy PN-EN 489:2005.

Grubos¢ izolacji termicznej ztgcz mufowych musi by¢ identyczna jak w przypadku
izolacji rur.

Wytyczne montazu, ktéry zapewnia odpowiednig jakos¢ i przewidywang zywotnosc¢
ztgcza, powinny stanowi¢ czes$¢ sktadowg dokumentacji producenta i powinny by¢
dostarczone tgcznie z elementami sktadowymi potgczenia.

Wytyczne te powinny obejmowaé¢ wymagania dla:

srodowiska pracy

czyszczenia

spoiny

ostony zlgcza

wypetniania piankg



6. Elementy prefabrykowane

Wszystkie elementy prefabrykowane muszg spetnia¢ wymogi okreslone w pkt. 1, 2, 3
i 4 niniejszych wytycznych.

6.1. Luki (kolana)

Dopuszcza sie do stosowania tuki:

a) formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w
przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi byé pod katem 45°
do ptaszczyzny giecia)

b) spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na gorgco ptyt stalowych i fgczenie ich za pomocg spawania.
Minimalny promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1.5 x sSrednica
zewnetrzna rurociggu,

c) nie dopuszcza sie do stosowania tukédw segmentowych wykonanych przez
spawanie doczotowe prostych odcinkéw rur.

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowe muszg by¢ spetnione
wymagania punktéw 4.1.3. normy EN 448/2002.

6.2 Trojniki (odgatezienia)

Dopuszcza sie do stosowania tréjniki wykonane jako:

e tréjniki kute,

e trojniki z szyjkg spawang lub wyciggana,

e trojniki spawane.
Wszystkie trojniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie
lub pogrubiong $cianke rurociggu gtéwnego w miejscu wykonania odgatezienia.
Dtugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ rowna minimum dtugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941:2005. zat. A.
Grubos¢ wzmocnienia i pogrubienia Scianki powinna by¢ réwna minimum grubosci
Scianki rury gtdbwnej.
Dopuszcza sie do stosowania rozwigzanie pozwalajgce na wykonanie odgatezien bez
koniecznosci ciecia rury gtdbwnej przy zachowaniu wymagan jak wyzej.

6.3 Zwezki.

Dopuszcza sie do stosowania wylgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane
metodg ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw
rur o roznych $rednicach.
Dopuszcza sie do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i
zaizolowywane za pomocg ztgcz mufowych redukcyjnych pod warunkiem spetnienia
wymogow jak wyzej.
Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

e metodg zwijania,

e metodg wycinania.

6.4 Punkty state

Punkty state nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448:2005.
Izolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spetniaé wymagania normy
PN-EN 448:2005.

7. Kompensatory



Mieszki kompensatorow wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych
chromoniklowych wg PN-EN 10088-7 Stale odporne na korozje - Gatunki, grubosci
Scianki i Srednice kro¢cow do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali
weglowych, wytrzymatosé zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy.

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociggéw, w
mufie, przystosowanej do wspotpracy z ruchem sieci.

8. Armatura:

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

8.1 Armatura odcinajaca

Jako zawory odcinajgce dopuszcza sie stosowanie zaworéw kulowych o
zredukowanym przelocie, dla srednic do DN 200 stosowac¢ armature w preizolacji,
zawory odcinajgce preizolowane o Srednicy DN 80 w drogach osiedlowych,
chodnikach i pasach drogowych montowac¢ bez studni, trzpieh zaworu wyprowadzi¢ do
typowej skrzynki zeliwne;.

Poza wymienionymi przypadkami zawory odcinajgce montowa¢ w typowej studni
Dn 1200. Zawory odcinajgce dla srednic DN 100 - 200 montowa¢ w studni. Dla
zaworéw DN 200 i 250 projektowaé i dostarczaé armature z napedem recznym,
przystosowang do montazu przektadni wspomagajgcej. Dodatkowo projektowac
przektadnie wspomagajgcg mechaniczng planetarng (przenosng), 1 szt. na
projektowane zadanie.

Armature preizolowang oznaczy¢ tabliczkami identyfikacyjnymi jak dla sieci
wodociggowej z napisem ,C” zamiast ,W”, w kolorze zielonym, umieszczaé¢ na
budynkach lub stupach Zzelbetowych (0 wysokosci 1,6 m nad terenem, trwale
zamocowanym w gruncie).

Szczelnos¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6MPa — 100% max. temperatura
pracy 120°C.

Zawory muszg posiadacé certyfikat jakosci i aprobate techniczna.

Kierunek przeptywu czynnika przez zawor — w obie strony.

8.2 Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu na PN= 2,5MPa i
t=150°C. Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w
odwodnieniach gérnych i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do géry musi by¢
wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym zamknietym korkiem ze stali
nierdzewnej z otworem na klucz zapewniajgcym szczelne zamkniecie na cisnienie
PN= 1,0 MPa i t=120°C .

8.3 Studnie i komory dla armatury.

Armature kulowg odcinajgcg z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo
odwodnienie lub odpowietrzenie montowa¢ w typowej studni z prefabrykowanych
kregéw betonowych DN 1200. W studni widoczne tylko kré¢ce armatury.

Usytuowanie wlazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury z
poziomu terenu.

Koniecznos¢ zabudowy dla wiekszych $rednic (100<DN200) dwoch studni, jedna dla
zaworu na rurociggu zasilajgcym, druga dla zaworu na rurociggu powrotnym.

Dla srednicy armatury DN 250 jako studnie stosowac komory betonowe z ptytg dennag.
W komorze mozliwy jest dostep do armatury i jej demontazu.



W przypadku usytuowania odgatezien (dla srednic DN 250) w komorach projektowac
manometry.

8.4 Kotpak ochronny

Do ochrony armatury w studzienkach narazonych na zalewanie wodg powinien byc¢
stosowany kotpak ochronny, zabezpieczajgcy zawory odwadniajgce i odpowietrzajgce
oraz trzpienie zaworéw odcinajgcych przed bezposrednim kontaktem z wodg. Kotpak
nie jest mocowany, lecz jedynie luzno zatozony na trzpien zaworu lub na odwodnienie
(odpowietrzenie). Moze by¢ wykonany z ocynkowanej blachy stalowej lub tworzywa
sztucznego (w przypadku wykonania kotpaka z tworzywa sztucznego powinien byc on
odpowiednio docigzony, w celu zagwarantowania petnej ochrony armatury w
przypadku zalania studzienki wodg zewnetrzng - opadowg lub gruntowsg.

9. System alarmowy

9.1 Wytyczne do wykonania systemu alarmowego

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania rur preizolowanych, uzbrojonych w
system alarmowy impulsowy.

2. Rury i elementy prefabrykowane muszg posiada¢ wtopione w izolacje minimum 2
miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1,5 mm? kazdy.

3. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek
elektronicznych komponentéw systemu alarmowego.

4. System alarmowy musi zapewnia¢ zaréwno mozliwo$¢ lokalizacji awarii, jak i
zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

5. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia inwestora oraz Gwaranta -
Wykonawce istniejgcego rurociggu o zamiarze przytgczenia sie do tej sieci na 7 dni
przed rozpoczeciem robot celem wykonania pomiaréw kontrolnych systemu
alarmowego w obecnosci trzech zainteresowanych stron. Z przeprowadzonych
pomiarow nalezy sporzgdzic¢ protokot.

6. Petle pomiarowe muszg by¢ wyposazone w puszki hermetyczne kategorii
klimatycznej IP65 wraz z ,mostkowanymi” wysokonapieciowymi przytgczami
kablowymi w potrojnej izolacji.

7. Liczba punktow pomiarowych i ich usytuowanie w terenie powinno byc¢
kazdorazowo uzgodnione z Inwestorem na etapie projektu technicznego.

8. W systemie impulsowym potgczenia przewodéw powinny by¢ jednoczesnie
zaciskane i lutowane.

9. Przed ,mufowaniem” potgczeh Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje
alarmowg do kontroli w zakresie jakosci pofgczen przewoddéw alarmowych.
Uprawniony pracownik Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC”
Sp. z o0.0. dokona sprawdzenia jakosci potgczen drutowych systemu alarmowego.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zaleceniami producenta rurociggow i
wymaganiami Inwestora, Wykonawca bedzie zobowigzany udostepni¢ do kontroli
uprawnionym stuzbom Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC”
Sp. z o.0. wszystkie potgczenia w ukladanym odcinku sieci nawet wéwczas, gdy
niektére odcinki rurociggéw bedg juz zamufowane.

10. Dlugosc¢ pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekracza¢ 2.000m (1000 m

rurociagu).

11. Wymagane kryteria akceptacji na etapie odbioru instalacji alarmowych:
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13.

14.

a) rezystancja zawilgocenia (pomiar induktorem o napieciu préby 250V) - system
impulsowy (nordycki): 10 M_/1000m

b) rezystancja przewodéw alarmowych (pomiar omomierzem) - system impulsowy
(nordycki): 1,2_/100m (£10%)

c) brak zwarcia pomiedzy przewodami alarmowymi, a masg (pomiar rezystancji
omomierzem) - system impulsowy: rezystancja nieskonczona

d) swiadectwo kontroli cisnieniowej muf, podpisane przez Wykonawce i inspektora
nadzoru Pruszczanskiego Przedsigbiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z 0.0.

. Osoby mufujgce muszg posiadaé zaswiadczenie o przeszkoleniu w tym zakresie,

wydane przez producenta muf.

Po zakonczeniu robét Wykonawca zgtasza do Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa

Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o0.0. rurocigg do odbioru wstepnego. Wytypowany

pracownik Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o.0.

wykona w obecnos$ci Wykonawcy pomiary systemu alarmowego na rurociggu

pustym oraz wypetnionym czynnikiem grzewczym. Jesli pomiary na rurociggu

pustym nie spetnig wymagan, Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze

,LPEC” Sp. z 0.0. nie wyrazi zgody na wypetnienie rurociggu czynnikiem

grzewczym. Wykonawca zostanie  obcigzony  kosztami  wyniklymi @z

nieterminowego uruchomienia sieci cieptowniczej. Wyniki pomiarow zostang

udokumentowane stosownym protokotem.

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia szkicu sieci z zaznaczonymi

dtugosciami rurociggow.

9.2 Procedura uruchamiania czynnosci gwarancyjnych

1.

N

o o

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji w okresie nie mniejszym niz

przewidzianym umowg na rurocigg wraz z instalacjg alarmowg w zakresie:

e braku zawilgocenia izolaciji

e ciggtosci petli pomiarowej systemu alarmowego

e braku zwarc drutéw systemu alarmowego z rurami cieptowniczymi.

Podstawg do rozpoczecia procedury gwarancyjnego usuwania awarii jest wykrycie

jednej z nizej wymienionych nieprawidtowosci:

e rezystancja zawilgocenia o system impulsowy (nordycki): 0,05k /1000m
(pomiar induktorem o napieciu préby 250V)

e przerwa w obwodzie alarmowym

e rezystancja przewodéw alarmowych wzgledem masy - system impulsowy
(nordycki): < ,nieskonczonos¢”

Gwarant w okresie gwarancyjnym jest zobowigzany do lokalizacji i usuniecia

awarii na wtasny koszt.

Po zakonczeniu robét Gwarant zgtasza do Inwestora gotowos¢ naprawionego

odcinka sieci do odbioru. Uprawniony pracownik Pruszczanskiego

Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o0.0. dokona sprawdzenia i

sporzadzi protokot odbiorowy.

Nieprzekraczalny termin usuniecia awarii okresla sie na 30 dni od daty zgtoszenia.

Po usunieciu awarii Wykonawca zobowigzany jest do przedtuzenia gwarancji o

jeden rok na caty wykonany odcinek rurociggu.

W przypadku, gdy Gwarant nie podejmie czynnosci naprawczych w terminie

siedmiu dni roboczych od otrzymania na pismie drugiego zgtoszenia o

koniecznosci usuniecia awarii, Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze

.,PEC” Sp. z 0.0. zgodnie z zapisami w SIWZ zleci naprawe obcemu wykonawcy,
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a koszty jej realizacji pokryje, uruchamiajgc fundusze z zabezpieczenia nalezytego
wykonania zadania.

Zwrot pieniedzy na zabezpieczenie nalezytego wykonania zadania uruchomi
inspektor nadzoru w okreslonym umowg terminie po pisemnej akceptacji
Dyspozytora Systemu.

[Il. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1.

2.

Po wykonaniu sieci cieptowniczej preizolowanej nalezy skompletowacd

dokumentacje odbiorowg

Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac :

a) potwierdzenie rejestracji operatu geodezyjnego w Miejski  Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Pruszczu Gdanskim.

b) kompletny operat bedgcy kopig materiatu z pomiaru w terenie przekazanego do
Sktadnicy Geodezyjnej w Starostwie Powiatowym, wykonanego zgodnie z
zarzgdzeniem Ministra Przemystu Ciezkiego oraz wytycznymi GUGIK.

Operat geodezyjny przekazywany dla Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa

Cieptowniczego ,PEC” Sp. z 0.0. jako dokumentacja powykonawcza dodatkowo

musi zawierac:

a) mape powykonawczg w skali 1:500 z naniesionym powykonawczo rurociggiem.

b) szkice polowe z okresleniem wspétrzednych charakterystycznych punktow i
zataman sieci, oraz zamontowanych na rurociggach kompensatorow.

c) szkic montazowy zawierajgcy srednice rury przewodowej, ptaszcza rurociggow,
trojnikdw, redukcji, punktéw statych, spawdw, usytuowania zasuw, zaworow i
innej armatury zamontowanej na sieci.

d) pomiar wysokosciowy okres$lajgcy rzedng rurociggu z wyraznym zaznaczeniem
czy podano o$ rurociggu czy gore ptaszcza rury.

e) pomiar rur ptaszczowych z oznaczeniem $rednic i dtugosci w przypadkach
wykonywania przepustéw lub przyciskéw.

f) opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajgcej i
odpowietrzajgcej na poziom terenu, zamierzonych na trwate elementy w
terenie, umozliwiajgce lokalizacje tych elementéw po zakornczeniu budowy.

g) wspotrzedne charakterystycznych punktow i zatamah sieci (postaé
elektroniczna — plik tekstowy)

h) schemat montazowy,

i) pozostate elementy dokumentacji odbiorowej nalezy skompletowac¢ zgodnie z
pkt. VIII ust.2 niniejszej instrukcji,

J) numery dziatek, przez ktére przechodzi siec cieptownicza.

V. WYMAGANIA WYKONAWCZE

1. Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci cieptowniczej mozna przystgpi¢ tylko na podstawie dokumentaciji

technicznej uzgodnionej w Pruszczanskim Przedsiebiorstwie Cieptowniczym ,PEC”
Sp. z 0.0., posiadajgcej pozwolenie na budowe lub ktérej realizacja zostata zgtoszona
do Wydziatu Architektury i Nadzoru Budowlanego o ile obowigzek ten wynika z
obowigzujgcych przepiséw.

2. Podfoze
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Rury preizolowane nalezy zasypywacC piaskiem, 10 cm powyzej goérnej ich
powierzchni.

Do wypetnienia wykopu zaleca sie stosowac piasek o wielkosci ziaren 16mm, max 9%
wagi 0,075mm lub 3% wagi 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8.
Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwac
wieksze, ostre ziarna moggce uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza.

Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy
rurociggami, a wykopem, uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Na ustabilizowanej
podsypce nalezy wykonac¢ zasypke witasciwg, stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu
lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Pozostata czeS¢ wykopu nalezy uzupetnic gruntem rodzimym, zageszczajgc go
mechanicznie.

3. Wykop

Gtebokos$¢ uktadania - minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego winno
wynosi¢ 50 +70 cm, w zalezno$ci od $rednicy rurociggdw, zalecen producenta i trasy
przebiegu. W miejscach wyptycen, w ktérych nie da sie zapewni¢ min. 50 cm zasypki i
narazonych na duze obcigzenia nalezy zastosowal Zzelbetowe ptyty odcigzajgce,
utozone min.15 cm ponad rurociggiem. Przykrycie ponad 2,0 m wymaga uzyskania
zgody Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o.0.

Odstep miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym powinien wynosi¢ 15cm dla
rurociggéw o srednicy <200mm, powyzej - 20 cm. Gtebokos$¢ wykopu - powinna byé
max 10 + 15 cm wiekszg niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur
preizolowanych (w zaleznosci od $rednicy rurociggu). Sie¢ z rur preizolowanych
zaleca sie uktadac¢ powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie
wykonanie wykopow z wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy bocznej.

4. Lokalizacja sieci cieplnych

4.1. Projekt sieci winien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczace
projektowania podziemnego. Projektujgc trase sieci cieplnych nalezy wybierac
teren poza jezdniami za wyjgtkiem przej$¢ poprzecznych.

4.2. SieC cieplng przy obiektach budowlanych nalezy prowadzi¢ w odlegtosci
umozliwiajgcej przeprowadzanie biezgcej konserwacji, remontéw i wymiany sieci.
Minimalne odlegtosci od zabudowy a - szerokos¢ pasa od bocznej krawedzi rury
ostonowej do zabudowy dla srednic do DN 200 powinna wynosi¢ min. 2m.

4.3. W sgsiedztwie sieci cieplnej mozna umieszcza¢ uzbrojenie podziemne i

nasadzenia (drzewa, krzewy) w minimalnych odlegtosciach od boku rury

ostonowe;:
kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne - 1,0 m,
kable energetyczne -1,0 m,
wodocigg - 1,5 m,
kanalizacja -1,5 m,
gazocigg -1,0 m,
e drzewa, krzewy - 2,0 m

Uwaga: Ewentualne inne zalecenia i uwarunkowania zaleze¢ bedg od okolicznosci

danego rozwigzania technicznego, w uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z

wiascicielami innych sieci istnieje mozliwos¢ zmniejszenia minimalnych odlegtosci

wskazanych powyzej, przez zastosowanie dodatkowej ostony wokot rurociggu
cieptowniczego, wzglednie wokot elementow obcych sieci.
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4.4 Skrzyzowania poprzeczne.

Dopuszcza sie prowadzenie sieci preizolowanej zarowno nad, jak i pod
urzgdzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach uzgodnien z
przedsiebiorstwami branzowymi. Rozwigzania skrzyzowan powinien zawierac
projekt techniczny.

4.5. Sieci cieplne powyzej DN100 nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi
odwodnienie rurociggéw. Minimalny spadek sieci nie powinien by¢ mniejszy niz
3%. Mniejszy spadek mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.

4.6. Przy prowadzeniu przewodow jeden obok drugiego, przewdd zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony patrzgc w kierunku przeptywu wody w przewodzie
zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania
(sieci spinajace).

5. Przejscia pod jezdniami

W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy normatywnym
przykryciu gruntem dopuszcza sie bezposrednie uktadanie rur w wykopie, jednak przy
wyptycaniu sieci rurociggi nalezy zabezpieczy¢ ptytami odcigzajgcymi.

Pod jezdniami i torami tramwajowymi zaleca sie¢ prowadzenie rurociggéw
preizolowanych w grubosciennych stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych
antykorozyjnie lub w rurach z tworzyw sztucznych. W szczegolnych przypadkach rury
ochronne nalezy zabetonowac (rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentaciji).

6. Kompensacja wydtuzen termicznych.

Projektujgc trase sieci zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujgc
zatamania w przebiegu rurociggu, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie osiowych kompensatoréw mieszkowych.

7. Posadowienie podpor stafych

Podpory state nalezy zamocowaé¢ w blokach betonowych o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg. Rozmieszczenie podpér statych winno by¢é zgodne z zasadami
obliczania diugosci odcinkéw kompensowanych.

8. Lokalizacja armatury odcinajgcej

Na terenach nowych osiedli, gdzie brak jest zagospodarowania, trzpienie zaworow
odcinajgcych projektowac i wykonywac w typowych studniach betonowych DN1200.
Armature DN < 80 nalezy umieszcza¢ w skrzynkach hydrantowych zeliwnych
(ulicznych). Preizolowang armature odcinajgcg zainstalowang bezposrednio w ziemi
nalezy umiejscawia¢ w punktach nie podlegajgcych przemieszczaniu, z trzpieniem
zlokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowe.

Dtugos¢ trzpienia musi umozliwiaé¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.

Armature odcinajgcg zaleca sie lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingow,
obiektow prywatnych.

W przypadku przytgczy do budynkéw z weztami obcymi zaleca sie stosowanie
indywidualnego odciecia na przytaczu przed budynkiem.

Stosowaé odciecia na odejsciach od sieci gtéwnej w miejscach uzgodnionych ze
stuzbami  eksploatacyjnymi  Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego
,PEC” Sp.zo.0.
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9. Odwodnienia

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci, odwodnienie preizolowane
dolne nalezy montowa¢ z odprowadzeniem do studzienek lub w komorach, z
mozliwoscig spustu wody grawitacyjnie zgodnie z projektem budowlanym. Rodzaj
odwodnienia (dolne lub gérne) i miejsce odwodnienia ustala¢ na biezgco ze stuzbami
eksploatacyjnymi  Pruszczanskiego  Przedsiebiorstwa  Cieptowniczego ,PEC”
Sp. z o.0.

Odwodnienie preizolowane gbérne nalezy montowaC¢ bezposrednio w ziemi,
odwodnienie gérne moze by¢ zblokowane tgcznie z armatura odcinajgcg w preizolacji.
Armatura odwadniajgca w odwodnieniu gornym zlokalizowanym w studzience powinna
by¢ zabezpieczona kotpakiem ochronnym.

W przypadku wymiany sieci po starej trasie zaleca sie wykorzystanie istniejgcej
komory w miejscu przewidywanego odwodnienia rurociggéw.

10. Odpowietrzenie

Stosowaé¢ w najwyzszym punkcie sieci cieplnej, przy dtugich (powyzej 200 m)
odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%). Odpowietrzenia na sieci mogg by¢
zblokowane tgcznie z armaturg odcinajgcg we wspdlnej preizolacji. Aparatura
odpowietrzajgca umieszczona w studzience powinna by¢ zabezpieczona kotpakiem
ochronnym.

11. Aparatura kontrolno-pomiarowa

W przypadku usytuowania odgatezien (dla $rednic DN 250) w komorach montowac
manometry.

12. Odgaftezienia

Odgatezienia (tzw. wcinki) do istniejgcych rurociggéw preizolowanych powinny by¢
wykonywane bez rozcinania przewodu gtéwnego, nalezy wykona¢ tzw. wcinke na
gorgco.
Pozostate odgatezienia na projektowanych przewodach winny by¢ wykonywane z
preizolowanych trojnikow znosnych (prostopadtych i rownolegtych) z odejsciem od
gory.
Stosunek $rednicy odgatezienia do srednicy rurociggu gtéwnego powinien by¢ zgodny
z wytycznymi eksploatacyjnymi Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego
.,PEC” Sp. z 0.0., 1j.

e dla DN >4001:3

e dlaDN<4001:6
Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych,
pod warunkiem zastosowania rury o grubosci scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci
Scianki rurociggu gtéwnego.

13. Odprowadzenie wody sieciowej

Zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi  Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa
Cieptowniczego ,PEC” Sp. z 0.0.

14. Kontrola spoin stalowych

Odpowiednig jakos¢ ztgczy spawanych trzeba zapewni¢ przez ich kontrole z
zastosowaniem badan nieniszczgcych.
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Wszystkie badania muszg by¢ wykonane przez uznane Laboratorium, spetniajgce

kryteria normy PN — EN ISO/IEC 17025, zgodnie z uznanymi procedurami.

Zakres badan nieniszczgcych zlgczy:

Badaniu podlega 100% badan wizualnych (VT) i 100% badan radiograficznych
ztaczy obwodowych (RT)

W przypadku wykonywania ,,wcinek” do istniejgcej sieci cieptowniczej nalezy wykonac

100% badan magnetyczno — proszkowych lub penetracyjnych odgatezien (tzw.

wcinek) do istniejgcych rurociggow. Badanie spawu mozna przeprowadza¢ na

czynnym rurociggu.

Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez kwalifikowany
personel stosujgc kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN — EN 5817.
Dopuszczalny poziom jakosci ,C”.

Badania radiograficzne ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN — EN 1435 —
klasa techniki badania ,A”. Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w
dwdch ekspozycjach na obwodzie ztgcza. Akceptowany poziom jakosci zigcza
minimum R3 wg PN — M/69772.

Badania magnetyczno - proszkowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN — EN 1290.
Akceptowany poziom jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN — EN 1291. Badania
penetracyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN — EN 571 — 1. Akceptowany poziom
jakosci 2 X wg PN — EN 1289.

Przyklejenia i pekniecia sg niedopuszczalne.

Z wykonanych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty, stanowigce element dokumentaciji

odbiorowe;j.

Badania zlgczy spawanych powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany personel, a

ocena ich jakosci przez osoby z certyfikatami minimum 2-go stopnia wg PN — EN 473.

Naprawa wadliwych ztgczy.

Ztgcza nie spetniajgce okreslonych wymagan nalezy naprawic. Jesli wiecej niz 20%

dtugoséci catkowitej ztgcza wykazuje wady wymagajgce naprawy, nalezy usungé cate

ztgcze | ponownie spawacl. Ztgcza z peknieciami nalezy catkowicie wycigc.

Naprawione odcinki nalezy ponownie badaé metodami nieniszczgcymi. Jesli badania

naprawionych ztgczy nadal nie spetniajg kryteriow akceptacji, ztgcze trzeba wycig¢ i

ponownie spawac.

Znakowanie spoin.

Kazde wykonane ztgcze musi byc¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat, a

odpowiednie oznaczenie musi zosta¢ naniesione w poblizu ztgcza. Znakowanie trzeba

wykona¢ uzywajgc odpowiednich pisakéw (farby). Nie dopuszcza sie nabijania
oznaczen na powierzchnie rurociggu.

15. Przejscie rurociggu preizolowanego przez przegrody

Przejscie rurociggu preizolowanego przez pierwszg przegrode (Sciane/strop) budynku
musi by¢ gazoszczelne za pomocg rozwigzania majgcego aprobate techniczng do
stosowania w budownictwie jako przejscie gazoszczelne.

Przejscie przez komory, studzienki musi by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne,
zaleca sie stosowanie pierscieni uszczelniajgcych, w przypadku grubych przegrod
budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajgce, jeden od strony
zewnetrznej Sciany, drugi od strony wewnetrznej, przy lokalizacji podpory statej w
poblizu $ciany dopuszcza sie zabetonowanie rurociggu preizolowanego w przegrodzie
i zabezpieczenie jej izolacjg przeciwwilgociowg od strony zewnetrzne,.
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16. Wykonanie odgafezienia preizolowanego od istniejgcej sieci kanatlowej

Odgatezienie rurociggu preizolowanego od istniejgcej sieci tradycyjnej wykonuje sie
metoda tradycyjng.

17. Proba hydrauliczna

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2003
zatgcznik wykonanie préby hydraulicznej nie jest konieczny.

18. Ptlukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociggoéw preizolowanych.

Ptukanie rurociggow DN32 + 200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg (z proby
ci$nieniowej gdy byta przeprowadzana), metodg na wyptyw.

Szybkos$¢ ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej
czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobor prébki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie
ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie ilos¢
ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny probek wody.

Pobdr i zrzut wody wg protokotu WIK Sp. z 0.0.

Dopuszcza sie ptukanie rurociggdw przy wykorzystaniu samochodow — beczek
WUKO.

19. Komory.

Konstrukcje $cian komor i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych
powinny zapewnia¢ petng wodoszczelno$¢ sScian, z uzyciem specjalistycznych
materiatow. Projekty budowlane w tym zakresie powinny by¢ wykonane jako
specijalistyczne.

V. TECHNOLOGIA MONTAZU

Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem
skontrolowane w zakresie ustalonym przez dostawce.

Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur
przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdjg¢ z rury bezposrednio
przed spawaniem rurociggow.

Dla zapewnienia prawidiowej jakosci przytgcza preizolowanego konieczne jest
zachowanie odpowiedniej kolejnosci czynnosci montazowych.

1. Przygotowanie wykopu

Wykop do bezkanatowego ukfadania rurociggdw preizolowanych powinien byc¢
przygotowany zgodnie z dokumentacjg techniczng i zaleceniami producenta
elementéw preizolowanych. Dno wykopu nalezy zniwelowac.

2. Przygotowanie rur
Przed uktadaniem kazda sztanga powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem dziatania
systemu alarmowego oraz braku elementow obcych w rurach.

3. Uktadanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu rury nalezy utozy¢ w wykopie. Zaleca sie
uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2 - 3 m.

Ustalenie wiasciwych rzednych rurociggdw winno odbywac sie przez podsypywanie
lub podkopywanie podktadéw. Przed zakonczeniem montazu, w trakcie wykonywania
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podsypki i zasypki rurociggu podktady nalezy usungc spod rur tak, aby nie zmieniac
potozenia rur, w przypadku, gdy nie korzysta sie z powyzszej metody, przed
utozeniem rur w wykopie nalezy wykona¢ zniwelowang podsypke piaskowg. Grubo$¢
podsypki powinna wynosi¢ 10 - 15 cm (w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub
okresowego wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu rur preizolowanych pod
podsypka witasciwg nalezy wykona¢ warstwe przepuszczalng o zrdéznicowanej
grubszej granulacji i o grubosci ok. 10 cm).

4. Spawanie rur stalowych

Spawanie wystepujgce przy montazu i budowie m.s.c. jest jednym z najwazniejszych
procesOw majagcych wptyw na zywotno$¢ sieci cieplnej. Spawacze, wykonujgcy
spawanie rurociggbw m.s.c. powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne
uprawnienia do spawania rur. Przygotowanie rurociggdbw do spawania, stosowane
materiaty pomocnicze (elektrody, druty) i sposéb wykonania spoin powinny by¢
zgodne z instrukcjg technologiczng spawania opracowang przez wykonujgcego siec€ i
zaakceptowang przez Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze ,PEC” Sp. z o.0.
W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji technologii
wykonania spoin, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo,
e maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur stalowych
Wynosi:
DN 20 - 250 max 3°
DN 300 max 2,5°
DN 400 max 1,5°
DN 500 max1°
DN 600 max 0,8°
e nalezy unikaé ukosowania w poblizu podp6r statych oraz kompensatoréw
mieszkowych.
Rurociggi o grubosciach $cianek:
e g<5 mm mozna spawac acetylenowo-tlenowo,
e g>5 mm nalezy spawac elektrycznie, elektrodg otulong, poétautomatem w
ostonie COy,
Rury do spawania elektrodg otulong muszg byc¢ fazowane (niefazowana cze$é
grubosci scianki od srodka rury wynosi 1 mm), odstep spawanych koncéw rur
powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody do spawania powinny by¢ stosowane
zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm:
- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania - Ogélne wymagania i badania
- PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do recznego spawania fukowego stali  niestopowych
i drobnoziarnistych - Oznaczenie.
Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.
W celu uzyskania prawidtowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna by¢
wykonana elektrodg o $rednicy 2,5 mm, nastepne warstwy (wypetnienie, lico) -
elektrodami o srednicach 3,25 mm, 4 mm lub 5 mm - w zaleznosci od grubosci $cianki
spawanego elementu. Po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungé¢ zuzel, a
spoine oczysci¢ mechanicznie szlifierkg lub szczotkg druciang.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie niezbedne elementy
(mufy PE, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe itp.)
zostaty nasuniete na rury.
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W czasie spawania pianka izolacyjna elementow preizolowanych oraz ptaszcz
ochronny muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np.
poprzez metalowe ostony. Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggdéw na
poziomie gruntu wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie catego odcinka prefabrykatu
do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potgczen spawanych, ani ptaszcza ochronnego. Po
wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych zgodnie z
punktem IV -14.

5. Montaz innych elementdw s.c. preizolowanych

1. Kompensatory mieszkowe do stosowania w m.s.c. dopuszcza sie tylko w wersiji
izolowanej fabrycznie montaz zgodnie z p. IV.

2. Kompensatory jednorazowe stosowane przy uktadaniu sieci ze wstepnym
podgrzewem, montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami
producenta systemu preizolowanego.

3. Podpory state - montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami
producenta systemu preizolowanego.

4. Zamocowanie state nalezy zakotwi¢ w gruncie przez zastosowanie zelbetowego
bloku oporowego wg projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny byc¢
zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug obowigzujgcych przepisow, w
zalezno$ci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

6. Izolowanie pofgczen spawanych.

Do izolowania potgczeh spawanych mozna przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego
wyniku badania okreslonego w punkcie IV - 14. Wynik badania powinien by¢
potwierdzony odpowiednim protokétem lub wpisem do dziennika budowy.

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ potgczenia systemu
alarmowego. Czynnoséci tych nie powinno sie przeprowadzaé podczas wilgotnej
pogody i deszczu, o ile rury nie sg pod przykryciem. Wynik sprawdzenia powinien by¢
potwierdzony odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy. Izolowanie
potgczeh spawanych powinno odbywaé sie zgodnie z wymogami zastosowanego
systemu preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta systemu lub osoby
przez producenta upowaznione. Zakazane jest wykonywanie izolowania potgczen
spawanych przez osoby nieupowaznione.

Nalezy sprawdzié, czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych
jest sucha. Zawilgocong pianke nalezy ostroznie usungc, przez jej delikatne wyciecie,
zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodoéw alarmowych. Powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych (np. piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie z
tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym tak, aby usungc
z nich utleniona warstwe, by staty sie suche i czyste, a nastepnie je odttuscic.

Nie nalezy podejmowacé robdt izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
+5°C. W sytuacjach wyjagtkowych dopuszcza sie izolowanie potaczen spawanych przy
niewielkich temperaturach zewnetrznych ujemnych (do - 5°C), pod warunkiem
nawodnienia sieci gorgcg wodg o temperaturze 70 - 80°C.

Komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do
izolowania przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C), izolowania potgczen
spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod
przykryciem.
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Izolowanie potgczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktorym
zabezpieczono je nasuwka lub mufg zgrzewang. Po zaizolowaniu potgczen
spawanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg systemu alarmowego.

7. Stwierdzone usterki.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzenh ptaszcza ostonowego lub innych
elementdow sieci, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ producenta systemu
preizolowanego Iub inspektora nadzoru Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa
Cieptowniczego ,PEC” Sp. z 0.0.

8. Zasypywanie sieci.

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

e dokona¢ odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem hermetycznosci

e dokona¢ odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego,

¢ wykonac¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania przejS¢ przez sciany (budynkéw, komor,
studzienek), zgodnie z zaleceniami podanymi w punkcie IV - 15. Rura
preizolowana powinna byé wyprowadzona ok. 20 cm za Sciane.

Potwierdzeniem przeprowadzenia czynnosci zgodnie z punktem IV - 5. powinien by¢
odpowiedni wpis do dziennika budowy.

9. Wykonanie zasypki.

Bez wzgledu na metode ukfadania sieci, powyzej goérnej powierzchni rur
preizolowanych nalezy wykona¢ zasypke piaskowg o grubosci min. 10 cm. Po
wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej nalezy oznaczyC trase przebiegu sieci
tasmg ostrzegawcza (kolor czarny). Po ustabilizowaniu zasypki pozostatg czes¢
wykopu nalezy uzupemi¢ gruntem rodzimym. W gruncie piaszczystym nie
zawierajgcym gruzu ani ostrych kamieni wykonywanie dodatkowej podsypki i zasypki
nie jest wymagane, jednak konieczna jest stabilizacja, co najmniej 10 cm powyzej
gornej powierzchni rur. Przy stabilizowaniu zasypki nalezy uwazaé, by nie uszkodzi¢
rur ostonowych.

10. Przejscia przez jezdnie

W czasie odbudowy pasa drogowego wykonawca musi dokonaé pomiaru
zageszczenia otrzymujgc wspétczynnik zageszczenia gruntu w zasypanym wykopu,
ktéry zgodnie z norma PN-5-02205,
Wynosi:

- dla jezdni o ruchu ciezkim 1,0

- dla jezdni o ruchu $rednim 0,97

- dla chodnikéw 0,95
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci
od rodzaju sprzetu zastosowanego do zageszczania

VI. SKLADOWANIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH.

1. Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ skladowane zgodnie z wytycznymi producenta
systemu preizolowanego.

2. Rury preizolowane nalezy sktadowac¢ wg asortymentow wymiarowych na réwnych
powierzchniach tak, aby na catej dtugosci stykaty sie z podtozem. Rury mozna
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sktadowac¢ utozone warstwami w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczone
przed rozsuwaniem sie.

3. Kolana preizolowane nalezy skladowa¢é w paletach wg asortymentow
wymiarowych. Wysokos¢ sktadowania do 1,5 m. Dopuszcza sie sktadowanie kolan
w stosach (do 5 warstw) tak, aby stykaty sie ze sobg maksymalne duzag
powierzchnig.

4. Trojniki preizolowane nalezy sktadowac¢ na paletach podzielone wg asortymentow
wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie trojnikbw w stosach, tak, aby
maksymalna powierzchnia stykaty sie ze sobg. Wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekraczac¢ 1,5 m,

5. Podpory state - dopuszcza sie sktadowanie luzem, na paletach wg asortymentow
wymiarowych z uwzglednieniem zabezpieczenia przed uszkodzeniem malarskie]
powtoki antykorozyjnej. Uszkodzone powtoki malarskie, po uprzednim doktadnym
oczyszczeniu uszkodzonej powierzchni nalezy uzupetnic.

6. Nasuwki - zaleca sie sktadowanie warstwami w pozycji pionowej do maksymalne;j
wysokosci 1,5 m wg asortymentéw wymiarowych. Dopuszcza sie skfadowanie
nasuwek w pakietach po 10 szt. spietych tasmg opakowaniowg lub folig
termokurczliwg.

7. Armatura - powinna by¢ sktadowana na ptaskim podtozu.

8. lzocyjanian i poliol - powinny by¢ skltadowane w temperaturze pokojowej pod
zamknieciem. Nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach dostepnych dla osob
nie powotanych, w pomieszczeniach biurowych Iub socjalnych.

Uwaga: nie wolno dopuszczaé¢ do spadku temperatury sktadnika B (izocyjanian)

ponizej +10° C gdyz nastepuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku

temperatury chemikaliow ponizej + 18°C przed piankowaniem nalezy wstawi¢ je do
cieptego pomieszczenia az do osiggniecia przez nie temperatury od +18°C do +22°C,

a w przypadku izocjaianu (sktadnik B) - az do rozpuszczenia sie wydzielonych

krysztatow.

VII. TRANSPORT

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta
systemu preizolowanego.

Elementy preizolowane nalezy przewozi¢ srodkami transportu zabezpieczone przed
wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wysokos¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Nie nalezy przewozi¢ elementdéw preizolowanych w temperaturach ujemnych.

VIIl. NADZORY | ODBIORY SIECI CIEPLNYCH PREIZOLOWANYCH

1. Nadzory

Nadzoér nad wykonawstwem sieci cieplnych preizolowanej sprawuje Pruszczanskie
Przedsiebiorstwo Cieptownicze ,PEC” Sp. z 0.0.

Nadzér jest obowigzkowy.

W przypadkach, gdy w trakcie montazu sieci wystepujg rozbieznosci miedzy
inspektorem nadzoru ze strony Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego
,PEC” Sp. z 0.0., a Wykonawcg, inspektor nadzoru winien zawiadomi¢ Zarzad
Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o0.0.
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2. Odbiory
Zasady ogdline:

Odbioru dokonuje sie poprzez sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu cieplnego z
dokumentacjg techniczng i warunkami przytgczenia do sieci cieptowniczej.

Odbioréw nowo powstatych  sieci cieptowniczych dokonuje sie w oparciu o
nastepujgce dokumenty:

1.

o o

© N

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

Decyzje o0 udzieleniu pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektu
budowlanego. W przypadku istotnych odstepstw od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe — decyzje o
pozwoleniu na budowe uwzgledniajgcg zmiany i odstepstwa

Plan sytuacyjno-wysokosciowy z pomiarem geodezyjnym powykonawczym
zarejestrowany przez geodete w O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Starostwie Powiatowym w Pruszczu Gdanskim. W przypadku
odstepstw od dokumentacji stwierdzonych przez geodete, pomiar
powykonawczy musi by¢ uzgodniony przez Zespdt Uzgodnieh Dokumentaciji w
Urzedzie Miasta Pruszcz Gdanski

Uzgodniony z Pruszczanskim Przedsiebiorstwem Cieptowniczym ,PEC”
Sp. z o0.0. projekt budowlany i projekt wykonawczy. Zmiany wynikte w trakcie
realizacji sieci muszg by¢ rdéwniez uzgodnione z Pruszczanskim
Przedsiebiorstwem Cieptowniczym ,PEC” Sp. z 0.0.

Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw (stanowigcy zatgcznik w projekcie
budowlanym)

Dziennik budowy

Protokét wprowadzenia na budowe sporzgdzony przez inspektora nadzoru, przy
udziale: uzytkownika, wtasciciela terenu i wykonawcy

Ksiege obmiaru robét — przy rozliczeniu kosztorysem powykonawczym
Protokoty odbioréw czesciowych robot zanikowych: podsypka, zasypka,
zageszczenie, mufowanie, system alarmowy, malowanie ztgcz, potozenie
tasmy - sporzadzone przez inspektora nadzoru przy udziale uzytkownika i
wykonawcy.

Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
Z projektem

Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu
I porzadku potwierdzone przez wtasciciela terenu/obiektu

Protokoty badan nieniszczgcych zigcz spawanych: wizualne i radiograficzne
(VT i RT) w przypadku ,,wcinek” (MT lub PT)

Swiadectwa jako$ci i atesty na stosowanie materiaty

Swiadectwa préb cisnieniowych (w przypadku braku 100% badan
nieniszczacych zigczy spawanych - badan wizualnych i radiograficznych
ztgczy).

Protokét ptukania sieci z podanym cisnieniem wody uzytej do ptukania

Komplet protokotdéw badan i pomiaréw instalacji elektrycznej komér (o ile sg
wyposazone w takg instalacje w tym: ochrony przeciwporazeniowej (tgcznie ze
sprawdzeniem ciggtosci przewodéw ochronnych oraz pomiarem rezystancji
gtdbwnego potgczenia wyréwnawczego) oraz stanu izolacji instalacji elektrycznej
| urzgdzen elektroenergetycznych

Protokoty badan rezystancji petli alarmowej i izolacji poliuretanowej

Schemat powykonawczy instalacji alarmowo-dozorowej

W przypadku zadan opartych o pozwolenie na budowe:
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I.
W

a) zawiadomienie o zakonczeniu budowy potwierdzone przez Powiatowy
Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Pruszczu Gdanskim o przyjeciu
zakonczenia budowy i braku sprzeciwu

b) decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu budowlanego — jesli
realizowane zadanie nie obejmuje catego zakresu pozwolenia na
budowe

Zasady szczegotowe.
ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru  Pruszczanskiego

Przedsiebiorstwa Cieptowniczego ,PEC” Sp. z o0.0. winien uczestniczy¢ w
nastepujgcych komisjach:

wprowadzenia na budowe

odbioru materiatow

sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki

czyszczenia wewnetrznego przewoddw (dla rurociggow DN>450)

odbioru wykonania montazu sieci z oceng potgczen spawanych oraz wykonania
instalacji alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidtowosci jej dziatania
préby cisnieniowej i ptukania sieci

wykonania ztgczy preizolowanych i ich hermetyzaciji

odbioru wykonania instalacji alarmowej po zaizolowaniu potgczen spawanych
(po wykonaniu ztgczy preizolowanych)

wykonania stref kompensacyjnych oraz przej$¢ przez przegrody budowlane
wykonania zasypki piaskowe]

odbioru koncowego kwalifikujgcego sie¢ do uruchomienia

odbioru koncowego

W trakcie budowy sieci cieptownicze preizolowanej inspektor nadzoru musi
uczestniczy¢ we wszystkich komisjach roboczych dotyczgcych ewentualnych zmian
projektowo - wykonawczych.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i1 komisjach
roboczych powinien by¢ wpis w dzienniku budowy, natomiast zakonczenie etapu robot
powinno by¢ potwierdzone spisaniem Protokotu odbioru czesciowego sieci
cieptowniczej preizolowanej.

Odbidr koncowy obiektu sieci cieplnej powinien byé potwierdzony spisaniem protokotu
odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieplnej.
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