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1. WYMAGANIA OGOLNE

Wytyczne przeznaczone sg dla Oferentdw biorgcych udziat w realizacji zaméwien organizowanych przez
Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze ,PEC” Sp. z o0.0. (Zamawiajgcy), na wykonanie projektu i
dostawie kompaktowych weztéw cieplnych, bedgcych wiasnoécia Przedsigbiorstwa.

Wezly cieplne, bedace przedmiotem przetargu, instalowane bedg w pomieszczeniach, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom PN-B-02423. Nie dotyczy weziéw nasciennych do 90 kW, ktérych wielkosé
pomieszczenia moze by¢ okreslane indywidualnie. Natomiast musi zapewniaé tatwy dostep do urzgdzen
wezia dla wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu, w tym w szczegdlnosci zapewnia¢
przejscia w miejscu przechodzenia obstugi o szerokosci nie mniejszej niz 0,75m.

>

Kompaktowe wezly cieplne powinny mieé¢ konstrukcje ramowag, dzielong, rozbieralng. Gabaryty
podzespotéw wezta powinny umozliwi¢ ich transport reczny przez otwory drzwiowe o wymiarach
0,8x2m,

Po stronie instalacji c.o0. nalezy stosowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce,

Urzgdzenia zainstalowane w wezZle cieplnym nie mogg emitowac¢ podczas pracy wiekszego hatasu
niz 55 dB(A),

Wezet kompaktowy powinien byé¢ lokalizowany centralnie w pomieszczeniu. W szczegdlnych
przypadkach (nietypowe wielkosci pomieszczen) dopuszcza sie konstrukcje rozwinietg przy jednej
ze $cian pomieszczenia,

Potgczenia spawane elementéw cidnieniowych powinny by¢é wykonane przez wykwalifikowanych
spawaczy. W miejscu podtgczenia wezta kompaktowego do istniejgcych rurociggdéw wody sieciowej
oraz instalacji c.o., c.t. i c.w.u., wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny by¢ zredukowane
do minimum,

Konstrukcja wezta nie moze przenosi¢ drgan i wibracji poprzez sciany i podtoge do pomieszczen
sgsiednich. W tym celu nalezy posadowi¢ jg na odpowiednich stopach.

Sposoéb wykonania wezta powinien zapewnia¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do obstugi
wszystkich podzespotéw wezta a takze umozliwi¢ wymiane elementéw hydraulicznych bez ryzyka
zalania elementow elektrycznych,

Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie koniecznosci ich wymiany, byto to
mozliwe bez demontazu pozostatych elementéw wyposazenia

Nie dopuszcza sie stosowania zawordéw i urzgdzen wyprodukowanych poza krajami UE.
Wezet jako catos¢ powinien posiada¢ certyfikat CE.
Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy wymiary pomieszczenia wezta cieplnego.
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1.1 Aktualne przepisy, normy i atesty obowigzujace na dzien projektowania

Wezly cieplne oraz ich podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w obowigzujgcych w
Polsce normach i aktach prawnych, w tym miedzy innymi:

1.

2.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321, z p6zniejszymi
zmianami) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 7 grudnia 2012. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu.

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwigku w pomieszczeniach

Wymagania PN-HD 60364-5-56:2019-01 - wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Ponadto przy projektowaniu i montazu weztdw cieplnych nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte w:

1.

2.

3.

10.

11.

12.
13.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-H-84023-07:1989/Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki.

PN-EN ISO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem — Cze$¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa.

PN-EN 10226-1: 2007 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -- Cze$¢ 2:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty stozkowe wewnetrzne -- Wymiary, tolerancje i oznaczenie
PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 10088-1:2007 Czes¢ 1:Stale odporne na korozje — Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach -- Zawory redukcyjne i zespolone zawory redukcyjne
cisnienia wody - Wymagania i badania.

PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1. Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze
pokojowej.

PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wiasnosciami w
temperaturze podwyzszone;j.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy.

PN-IEC 60050-121:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Elektromagnetyzm.
PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami oferowane urzadzenia musza posiada¢ nastepujace
atesty, swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

1.

Wszystkie urzgdzenia, elementy i materiaty wystepujagce w wezle cieplnym powinny posiadac
wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Urzagdzenia cisnieniowe muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzgdzenia powinny mieé
Oznakowanie CE .

Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar - dotyczy cieptomierzy, wodomierzy,
manometréw i termometréw.

Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp i wymiennikéw c.w.u ,reduktoréw zimnej wody
oraz rurociggéw c.w.u..
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Podane wyzej dokumenty Oferent powinien zatagczyé do dokumentacji odbiorowe;j.

Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowig podstawe do projektowania,
kompletacji dostaw, montazu i przeprowadzenia badan odbiorczych weztéw cieplnych bedacych
przedmiotem dostawy.

2.

a)

b)

c)

e)

9)

h)
i)

CHARAKTERYSTYKA WEZtA CIEPLNEGO

Wezet cieplny bedacy przedmiotem dostawy powinien byé weziem wymiennikowym réwnoleglym

(dopuszcza sie wytacznie wymienniki ptytowe), dostarczajgcym energie cieplng na potrzeby centralnego

ogrzewania i/lub produkcje cieptej wody uzytkowej i/lub ciepta technologicznego.

Potaczony bedzie po stronie zasilania z miejskg siecig cieptownicza (m.s.c.), a po stronie odbioru energii

cieplnej z instalacjg: centralnego ogrzewania (c.0.), cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), cyrkulacji cieptej

wody uzytkowej (c.c.w.) zimnej wody (z.w.), ciepta technologicznego (c.t) w budynku.

Zaktadane cisnienie dyspozycyjne na zasilaniu wezta od strony m.s.c. wynosi 50kPa

Zaleca sie projektowanie weztéw z zachowaniem hydraulicznego priorytetu dla obiegu c.w.u.

Obieg wody w instalacji c.o. realizowany bedzie przy pomocy pompy obiegowej zainstalowanej na

rurociggu powrotnym.

Obieg wody w instalacji c.t. realizowany bedzie przy pomocy pompy obiegowej zainstalowanej na

rurociggu powrotnym.

Obieg wody w instalacji c.w.u.- cyrkulacji realizowany bedzie poprzez pompe cyrkulacyjna.

Zmiany objeto$ci wody w instalacji c.o. oraz c.t. kompensowane beda przy pomocy przeponowego

naczynia wzbiorczego przytgczonego do rurociggu powrotnego przed pompg obiegowsg.

Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetniane bedg wodg sieciowg w trybie recznym,

Ubytki wody w instalacji c.t. uzupetniane beda wodg sieciowg w trybie automatycznym (samoczynne

dopetnianie instalacji) W przypadku uzupetniania instalacji c.t roztworem glikolu nalezy zapewni¢ sposob

bezpiecznego odprowadzania czynnika do zasobnikéw specjalnie do tego przeznaczonych. Zakres

projektowania i montazu wezta nie obejmuje zasobnikdw, osprzetu ani ustugi uzupetniania instalacji

roztworem glikolu.

W przypadku wystepowania niskiego cisnienia powrotu na rurociggu m.s.c. w ukltadzie uzupetniania

przewiduje sie pompe. O koniecznosci stosowania pompy w uktadzie uzupetniania informuje Zlecajacy.

llos¢ wody uzupetniajgcej rejestrowana bedzie przez wodomierz zainstalowany na rurociggu wody

uzupetniajagcej. Wodomierz musi by¢é wyposazony w nadajnik impulsow.

llos¢ energii cieplnej dostarczanej na potrzeby odbiorcéw zasilanych z wezta rejestrowana bedzie przy

pomocy cieptomierza, ktory zostanie dostarczony przez Zamawiajgcego,

Wymienniki oraz instalacja c.o., c.w.u. i c.t., zabezpieczone bedg przed nadmiernym wzrostem cisnienia

zaworami bezpieczehnstwa, montowanymi mozliwie blisko zabezpieczanego urzgdzenia.

Wezly cieplne wyposazone bedg w automatyke spetniajgcg co najmniej nastepujgce, podstawowe

funkcje regulacyjne:

e regulacja temperatury wody zasilajgcej w instalacji centralnego ogrzewania i/lub ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, (dla weztdéw z funkcjg c.o, i/lub c.t.).

e utrzymanie statej temperatury cieptej wody uzytkowej zadanej w regulatorze/sterowniku przy
zmiennym zapotrzebowaniu na wode w ciggu doby,(dla weztéw z funkcjg c.w.u.).

e priorytet c.w.u. i ograniczenie maksymalnego przeptywu wody sieciowej (dla weztéw wyposazonych
w obieg c.o./c.t. i c.w.u.).

e ograniczenie temperatury powrotu m.s.c. na wylocie z wymiennika c.o. i/lub c.t., w funkcji
temperatury zewnetrznej.

e bedzie posiadat mozliwo$¢ ustawiania ograniczen temperatury powrotu, harmonograméw
czasowych

e bedzie miat mozliwos¢ wspétpracy z dziatajgcym u zamawiajgcego Systemem telemetrii obiektow
cieplnych funkcjonujgcym u Zamawiajgcego.

o Bedzie prowadzit pomiary w:
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Sp.zo.o.
a. obwodzie c.o. - temperatury zasilania, temperatury powrotu( wysoki parametr)
b. obwodzie c.t - temperatury zasilania, temperatury powrotu( wysoki parametr)
c. obwodzie c.w.u. - temperatury zasilania, temperatury powrotu( wysoki parametr)
d. obwodzie cyrkulacji - temperatury powrotu z cyrkulaciji

3. WYMAGANIA POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO

Projektant powinien uzgodnié usytuowanie pomieszczenia wezta cieplnego z Dostawcg. Pomieszczenie
powinno posiadaé¢ wymiary zapewniajgce tatwy dostep do urzadzen wezta dla wykonania czynnosci
kontrolnych, konserwacji, remontu (zgodnie z PN-B-02423) oraz aktualnie obowigzujacymi przepisani, w
tym w szczegdlnosci zapewniac przejscia w miejscu przechodzenia obstugi o szerokosci nie mniejszej niz
0,8m oraz odlegtos¢ miedzy elementami wymagajgcymi obstugi, a pozostatymi urzgdzeniami lub $cianami,
ktéra powinna by¢ nie mniejsza niz 1,3m.

3.1. Pomieszczenie wezta cieplnego powinno byé wydzielone z wejSciem z zewngtrz przeznaczone
wytgcznie do lokalizacji urzgdzen wchodzgcych w skiad wezta cieplnego oraz instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

3.2. Lokalizacja wezita cieplnego bezwzglednie przy $cianie zewnetrznej budynku.

3.3. Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzgdzen technologiczno - energetycznych
wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezta, musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U.2002.75.690 z pdzn. zm.). oraz
okreslonym w Polskiej Normie PN-B-02423:1999.

3.4. Podloga w pomieszczeniu wezta musi mie¢ spadek 1% w kierunku kratki Sciekowej (minimum
250x250) i powinna by¢ wytrzymata na uderzenia mechaniczne, zmiany temperatury i przenikanie
wilgoci.

3.5. Instalacja wodno-kanalizacyjna wezta cieplnego:

3.5.1.0dwodnienie wezta wykona¢ poprzez wybudowanie studzienki schtadzajgcej poza
pomieszczeniem wezia cieplnego o pojemnosci dostosowanej do pojemnosci ztadu budynku.

3.5.2.Studnie schtadzajgcg nalezy potgczy¢ z kratkg Sciekowg wezta cieplnego rurg doptywowg PCV
Dn 100 oraz podtaczyé rure odptywowg Dn 100, podigczong do wewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej w budynku, ktéry obstuguje wezet cieptowniczy.

3.5.3.Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w zlew przemystowy ze stali nierdzewnej z odptywem do
kanalizacji oraz z zaworem czerpalnym z zimng wodg nad zlewem.

3.6. Lokalizacja wezta cieplnego powinna zapewnia¢ swobodny dostep do transmisji sieci komérkowej w
standardzie 3G o sile sygnatu nie mniejszej niz -80dB. W przypadku braku zasiegu sygnatu GSM w
pomieszczeniu wezta nalezy przygotowa¢ mozliwos¢ wyprowadzenia przewodu antenowego poza
pomieszczenie wezta (dlugos¢ przewodu antenowego nie powinna przekraczaé 25m). Miejsce
montazu anteny oraz trasa prowadzenia przewodu antenowego powinna byé uzgodniona z Dostawca.

3.7. Wnioskodawca wyprowadzi przewdd kablowy YDY 2x1,5mm? z pomieszczenia wezta do pétnocnej
(lub potnocno-zachodniej) czesci elewaciji budynku z przeznaczeniem na montaz czujki temperatury
zewnetrznej regulatora pogodowego. Przewdd wyprowadzi¢ w miejsce gdzie jest najmniej narazone
na wptyw promieniowania stonecznego. Nie nalezy go wyprowadza¢ w poblizu drzwi, okien lub
wyrzutni wentylacyjnych, zakamarkach, bram wjazdowych hali garazowych ani zastania¢ go. Miejsce
montazu czujki temperatury i trasa prowadzenia przewodu powinna by¢ uzgodniona z Dostawca.
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3.8. Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy sprowadzi¢ instalacje wewnetrzne budynku tj.: instalacje
centralnego ogrzewania, zimnej wody, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji oraz zakonczy¢ je zaworami
kulowymi na wysokosci max 1,8m od podtogi.

3.9. W pomieszczeniu w _pomieszczeniu wezta nie mogg sie znajdowa¢ zadne inne przytgcza z innymi
mediami oraz odprowadzenia z odptywow liniowych w garazach.

3.10.Drzwi do pomieszczenia wezta cieptowniczego - niepalne, otwierane do zewnatrz nie powinny by¢
wezsze niz 100cm.

3.11. Wysokos¢ pomieszczenia wezta cieptowniczego powinna wynosi¢ min. 2.2m.

3.12. Natezenie oswietlenie elektryczne nie mniej niz 200 Ix.

3.13. Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzi¢ jednofazowg instalacje elektryczng poprowadzong z
tablicy licznikowej budynku z dedykowanym uktadem pomiarowym 1 fazowym (moc przytgczenia 2,5
kW.; zabezpieczenie 16A . Wnioskodawca zawrze umowe kompleksowg na dostawe energii
elektrycznej z wybranym przez siebie dostawcg energii elektrycznej z krotkim terminem wypowiedzenia.
Przepisanie licznika en. el. nastgpi protokotem zdawczo odbiorczym, z zastrzezeniem wykonania
instalacji zgodnie z w/w wytycznymi.

3.14. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ uziemienie w postaci bednarki stalowej
ocynkowanej zamontowanej po obwodzie pomieszczenia wezta cieplnego.

3.15. Whnioskodawca zawrze umowe kompleksowg na dostawe energii elektrycznej z wybranym przez
siebie dostawcg energii elektrycznej z krotkim terminem wypowiedzenia. Przepisanie licznika en. el.
nastgpi protokotem zdawczo odbiorczym, z zastrzezeniem wykonania instalacji zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 11.9.

3.16. Zaleca sie, aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw dwufunkcyjnych, w zaleznosci od ich mocy
wynosita:

a) do 90 kW - zaleca sie montaz weztéw nasciennych dla ktérych wielko$¢ pomieszczenia ustalana jest
indywidualnie, w przypadku montazu innego typu wezta powierzchnia pomieszczenia powinna
wynosic 10 m2; jednoczesnie diugos¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 2.5m, 3 wezet
musi by¢ ustawiony przy $cianie.

b) od 91 kW do 200 kW: 12 m2; jednoczesnie diugos¢ Zzadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz
2,5m, a wezet musi by¢ ustawiony przy $cianie

c) od 201 kW do 400 kW: 17 m2; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze by¢ mniejsza niz 3m.

d) od 401 kW do 600 kW: 20 m2; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze byé mniejsza niz 3m,

powyzej 601 kW; wymiar uzgadniany indywidualnie z Dostawca.

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszelkie urzgdzenia i materialy zastosowane przy budowie wezia cieplnego powinny mie¢ stosowne
oznakowania, badania i powinny by¢ dopuszczone do obrotu na rynku w Polsce, certyfikaty i dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie. Wszelkie materialy zastosowane do ich wytwarzania powinny by¢
odporne na korozje oraz erozje i inne uszkodzenia spowodowane kontaktem z wodg sieciowg oraz wodg
wodociggowg o parametrach opisanych w zat.nr.1 oraz atmosferg panujgcg w pomieszczeniach weztow
cieplnych.

4.1 Wymienniki ciepta

W weztach cieplnych Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego Sp. z 0.0. dopuszcza sie
wymienniki ptytowe lutowane miedzig. Ptyty wymiennikow powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej (min.
AISI typ 316) reszte elementéw moze by¢ wykonane ze stali weglowej. Krééce wymiennikéw powinny by¢
gwintowane, gwinty metryczne, standardowe .

Wymienniki ptytowe powinny by¢ tak usytuowane w konstrukcji wezta, aby mozliwe byto zamontowanie
wymiennika takiego samego typu, ale o zwiekszonej ilosci piyt.

Parametry do doboru wymiennikéw ciepta zawiera zatgcznik nr 4 i Wykazie weziow.

Na wymiennikach powinny by¢ oznaczenia:

* typ,
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producent,

rok produkgiji.

dopuszczalne ci$nienia,(kPa)
dopuszczalne temperatury,(°C)
moc wynikowa, (KW)

ilos¢ piyt

4.2 Stabilizator temperatury cieptej wody uzytkowej

Zastosowany stabilizator cieptej wody uzytkowej (np. zbiornik buforowy) powinien mie¢ pojemnosc
minimum 140l. Powinien by¢ zamontowany za wymiennikiem ciepta, a przed zaworem odcinajagcym
zasilenia cieptej wody. Powinien by¢ zamontowany jako ,by-pass” poprzedzony zaworami odcinajgcymi
oraz zaworem przefgczajgcym na obieg przez stabilizator badz nie.

4.3 Pompy

Wezet kompaktowy (w zaleznosci od ilosci obiegéw) powinien by¢é wyposazony w:
1. pompy obiegowe c.o. (zgodne z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i pdzniejszymi zmianami)
2. pompy obiegowe c.t (zgodne z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i pdzniejszymi zmianami)
3. pompy cyrkulacyjne c.w.u. (zgodne z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i pézniejszymi zmianami)
Pompy powinny mie¢ do montazu potgczenia do DN 32 gwintowane, powyzej kotnierzowe.

Pompa c.o. c.t. c.w.u.

a) Bezdtawnicowe, energooszczedne, z ptynng zmiang punktu pracy pompy,

b) napiecie zasilania - 230 V, 50Hz,

c) cidnienie pracy — PN10

d) zakrestemp. pracy: od -10 do 110°C

e) rodzaj silnika: silnik o budowie opartej na magnesach trwatych / kompaktowej konstrukcji stojana

f)  korpus pomp obiegowych c.o. i c.t.: zeliwo szare; korpus pompy c.w.u.: stal nierdzewna lub brgz

g) rodzaj regulacji pomp c.o.ic.t.: AUTOADAPT, FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminujg konieczno$¢
stosowania zawordéw dtawigcych),regulacja proporcjonalno — cisnieniowa, regulacja stato
ciSnieniowa, charakterystyka stata, stata temperatura, stata réznica temperatur, charakterystyka
maks. lub. min, mozliwos¢ wprowadzenia nastaw za pomocg przyciskow na korpusie pompy jak i
pilota, mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci za pomocg montazu dodatkowych modutéw; rodzaj
regulacji pomy c.w.u.. AUTOADAPT, regulacja proporcjonalno — cisnieniowa, regulacja stato
cisnieniowa, charakterystyka stata, rownowazenie

h) poziom hatasu przy maksymalnych obrotach pompy — 45dB

i) wbudowane zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem.

4.4 Zawory

Zawory progowe nie sg wymagane w wezle cieplnym od strony przytgcza cieptowniczego oraz od
strony instalacji wewnetrznej c.o., c.t. i c.w.u. Zawory stosowane w wezle cieplnym nalezy dobiera¢ zgodnie
Z ponizszymi parametrami
Wezly cieplne powinny by¢é wyposazone w zawory:

» po stronie instalacji c.o.: z przytgczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami gwintowanymi,
» po stronie instalacji c.w. z przytgczami gwintowanymi lub kotnierzowymi.

Jako zawory odcinajgce dla instalacji nalezy stosowaé zawory kulowe w wykonaniu:
— DN 15 + 50: z gwintowanymi przytgczami do rurociggu - z rurowym gwintem obustronnie
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wewnetrznym, PN 30, wg PN-EN 10226-1: 2006 lub PN-EN ISO 228-1:2005,

— DN > 50 : PN 30 w wers;ji kotnierzowej z przytaczami wg PN-EN 1092-1+A1:2013-07,

Po stronie instalacji c.t.: z przylgczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami gwintowanymi,
w przypadku stosowania w instalacji roztworu glikolu uwzgledniajgce parametry tego medium.

Zawory do pomiaru cisnienia w wezle — z dlawnicami, montowane na rurkach kapilarnych o srednicy
Dn = 10mm.
Parametry zaworéw kulowych do c.o., c.w.u. i c.t.
a) Cisnienie nominalne 30 bar,
b) Zakres temp od -20 do +120°C
c) Czynnik: woda pitna, woda c.o., roztwor glikolu
d) Wykonanie: trzpien, nakretka dtawicy, dfawica, kula wykonane z materialu CW 614 N Mosigdz
europejski, korpus wykonany z materiatu CW 617N Mosigdz europejski, uszczelnienie diawicy i kuli
z materiatu PTFE,

4.5 Zawory zwrotne

Zawory zwrotne stosowane w weztach cieplnych dobiera¢ zgodnie z ponizszymi parametrami:
a) zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajgcym w formie ptytki,
b) powinny zabezpieczac instalacje przed uderzeniem hydraulicznym,

¢) Nominalne ci$nienie pracy — PN 16

d) Zakrestemp od -20 do +120°C

e) Czynnik: woda pitna, woda c.o., roztwor glikolu

f) Materiat korpusu — mosigdz europejski

g) Uszczelnienie - mosiezne

h) Rodzaj elementu roboczego — ptytka mosiezna,

i) Materiat sprezyny: mosigdz lub stal nierdzewna,

j) na korpusie naniesiony kierunek przeptywu

k) na potrzeby c.t. dostosowane do roztworu glikolu,

[) potaczenie gwintowane,

4.6 Filtry siatkowe i odmulacze.

a) Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w odmulacz z wkiadem magnetycznym stuzgcym do
wychwytywania zanieczyszczen ferromagnetycznych znajdujgcych sie w wodzie sieciowej. Nie
dotyczy matych weztéw nasciennych do mocy 90 kW, w ktoérych koniecznym jest zamontowanie filtra
siatkowego 400 oczek/cm?2.

b) W odmulaczach i filtrach z wkladem magnetycznym element z magnesami statymi powinien by¢é
umieszczony w przekroju catego strumienia przeptywajgcej wody. W instalacji c.t. zawierajgcej
roztwor glikolu zastosowaé materialy odporne na dziatanie chemiczne i wiasciwosci fizyczne tego
medium.

Parametry filtrow c.o. c.w.u. i c.t.
a) Nominalne cisnienie pracy — PN16
b) Nominalna temperatura pracy — od -10 do +120°C
c) Materiat korpusu: mosigdz
d) Materiat sitki : stal nierdzewna
e) Gestosc oczek siatki : 400 oczek na 1 cm2
f) na potrzeby c.t. dostosowane do roztworu glikolu,
g) potaczenie gwintowane,

Parametry odmulaczy
a) Nominalne ci$nienie pracy — PN 16
b) Nominalna temperatura pracy od -10 do +150°C
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c) Materiat korpusu :stal wegtowa czarna

d) Materiat sita: stal nierdzewna

e) Wkiad magnetyczny

f)  Mozliwos¢ czyszczenia bez rozkrecania odmulacza

g) Mozliwos¢ rewizji i wymiany wktadu magnetycznego i sita filtracyjnego

4.7 Zawory bezpieczenstwa.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny by¢ dobierane zgodnie obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz wytycznymi Urzgd Dozoru Technicznego ( UDT ).
Zawory powinny by¢ dobierane wg. PN/B -02414:1999 oraz PN 76/B-02440 oraz wytycznymi UDT.

Parametry zaworow bezpieczenstwa dla c.o. i c.t.

a) Nominalne cisnienie pracy — PN16

b) Cisnienie otwarcia: — dla wody c.o. — 4 bar, dla wody zimnej 6 bar

¢) Nominalna temperatura pracy : —od -10 do +120°C dla c.o, — od -10 do +70°C dla zimnej wody

d) Materiat: Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / brgzu (spizu), odpornego na
wyptukiwanie cynku, membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie
materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powitokg galwaniczng
dla zabezpieczenia przed korozjg

4.8 Przeponowe naczynie wzbiorcze.

Wezly cieplne nalezy wyposazyC w ci$nieniowe naczynie zbiorcze dobrane zgodnie z normg PN-B-
02414:1999.
Naczynia przeponowe powinny posiada¢ mozliwos¢ pomiaru cisnienia przestrzeni gazowej, mozliwos¢ jego
uzupetnieni oraz mechanizm zabezpieczenia przed jego wzrostem. Gabaryt naczynia powinien uwzglednia¢
wymiary pomieszczenia wezta oraz drog transportowych. Podtgczenie naczynia wzbiorczego powinno
umozliwi¢ jego tatwy demontaz i montaz.

Parametry naczyh przeponowych do c.o. c.t.
a) Dop. cisnienie pracy: 6 bar
b) Dop. temp. pracy naczynia: 120 °C
c) Cisnienie wstepne: 1,5 bar

Parametry naczynh przeponowych do c.w.u.
a) Dop. cisnienie pracy: 10 bar
b) Dop. temp. pracy: 70 °C
c) Cisnienie wstepne: 4,0 bar

4.9 Uzupetnianie wody w zladzie

1. Wezet powinien byé wyposazony w instalacje uzupetniajgcg wode w ztadzie c.o:

1.1. Uzupetnienie reczne.
1.1.1.Nalezy przewidzie¢ podtgczenie uzupetniania na powrocie m.s.c.
1.1.2. Sciezka uzupetniania powinna by¢ wyposazona w manometr, filtr, zawér zwrotny, zawory

odcinajgce oraz wodomierz uzupetniania.

Wodomierz uzupetniania powinien posiada¢ nastepujgce cechy:

a) srednica DN15

b) montaz na pétsrubkach

c) posiadac¢ impulsator o zakresie 10 litr/impuls (z mozliwoscig podtgczenia do cieptomierza —modutu
zdalnych odczytéw, utozenie przewodu z impulsatora o dtugosci pozwalajgcej na bezposrednie
podfgczenie do licznika ciepta. Potaczenie przewodem LIYY 2x0,5 w ochronnej rurce karbowane;j
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d) pozycja pracy: pozioma, pionowa

e) dynamika (Qnom/Qmin): 50/1,

f) przecigzalnosé: nie mniejsza niz 200% Qnom,
g) temperatura pracy: 70°C,

h) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosigdz,
i) liczydto do min. jednego miejsca po przecinku,
i) klasa metrologiczna C

4.10 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

Uktad pomiarowo - rozliczeniowy dostarczy Pruszczanskie Przedsiebiorstwo Cieptowniczej PEC Sp. z o.0.
Nalezy przewidzie¢ miejsce na montaz przetwornika przeptywu na przewodzie powrotnym w postaci
wstawki pod konkretny typ przetwornika. Typ cieptomierza zostanie przywotany w specyfikacji SIWZ. Nalezy
rowniez przygotowac¢ mufy na przewodzie zasilajgcym i powrotnym pod montaz czujnikow temperatury.
Czujniki powinny dosiegac osi rurociggéw. Przewiduje sie montaz uktadu pomiarowego po stronie powrotu
zm.s.c.

4.11 Miejscowe urzadzenia pomiarowe

Wezly cieplne powinny byé wyposazone w nastepujgce miejscowe urzgdzenia pomiarowe:
1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o srednicy nie mniejszej niz 100 mm:

a) zakres pomiarowy:

e od 0°C do 100°C -dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,

® od 0°C do 100°C -dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u,
b) podziatka: 1 - 5°C
c) klasa doktadnosci: 1,6. — zgodnie z DIN 12786
2. Manometry tarczowe o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm, potgczone z rurociggiem poprzez kurek
tréjdrogowy z trwale oznaczonym kierunkiem przeptywu z przytgczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy:
» 0-1,0 MPa -dla pomiaru ci$nien po stronie wody sieciowej,

» 0-1,0 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie instalacji c.o. i c.w.u,
» b) podziatka:0,02 MPa -dla zakresu O - 1,0 MPa,
c) klasa doktadnosci: 1,6.

4.12 1zolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, i rurociggi zainstalowane w wezle cieptowniczym powinny by¢ okryte
izolacjg termiczna.

4.13 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieptowniczego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie ich
powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1SO 8501-1:2008.
Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy braé pod uwage temperature pracy podzespotu oraz
mikroklimat wystepujgcy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze
dochodzi¢ do 90%.

4.14 Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociggéow

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociggi bedgce na wyposazeniu wezta cieplnego powinny by¢
oznakowane w sposob wyrazny i trwaty. Rurociggi i armature nalezy oznakowac¢ podajgc:

1. rodzaj czynnika,

2. kierunek przeptywu czynnika.
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Urzadzenia nalezy oznakowac podajgc nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujgcym na
schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.

5. AUTOMATYKA WEZLA CIEPLNEGO

5.1 Zadania automatyki
Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki.

W weztach cieplnych nalezacych Pruszczanskiego Przedsigbiorstwa Cieptowniczego Sp. z o.0. ze
wzgledu na standaryzacje urzgdzen majgcg na celu ograniczenie réznorodnosci urzgdzeh zaleca sie
stosowanie urzagdzen automatyki okreslonych w specyfikacji. Ma to na celu obnizanie kosztéw prowadzonej
eksploatacji dgzacej do tatwiejszego prowadzenia sktadéw konsygnacyjnych oraz dostepu do materiatéw
wraz z tatwiejszym dokonywaniem zamowien. Dodatkowo zapewnia utrzymanie kompetencji i wiedzy
pracownikom Przedsiebiorstwa po odpowiednich szkoleniach.

a) Schematy elektryczne rozdzielnic wezidéw cieplnych nalezy wykona¢ na podstawie rozwigzan
przyjetych w przedsiebiorstwie, chyba ze nie odpowiadajg one przyjetym przez oferenta
rozwigzaniom. Nalezy uzyé rozwigzania zgodnego z opisem technologicznym wezta. Wstepna
regulacja i parametryzacja oraz wprowadzenie nastaw pozostajg po stronie wykonawcy.

Zadaniem uktadu automatyki jest:
prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. i/lub c.t. w funkcji temperatury
zewnetrznej,
» prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury c.w.u. w ukfadzie priorytetu,
» prowadzenie ograniczenia temperatury powrotu,
» ograniczenie mocy chwilowej pobieranej przez wezet
» prowadzenie obnizen nocnych, weekendowych, swigtecznych,
» zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium,
» zabezpieczenie pomp c.o. i/lub c.t. przed suchobiegiem ( jesli konieczne)
» ochrona przed Legionellg poprzez przegrzew okresowy.
b) System automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowac sie
stabilnoscig, a nastawy dynamiczne powinny gwarantowa¢ dobrg jakos¢ regulacji tzn:

» najwieksze dilugotrwate odchylenia od zadanej wartosci temperatury (mierzone w czasie nie
dtuzszym niz 2minuty): 2°C,
» najwieksze chwilowe odchylenia od zadanej wartosci temperatury +/-10°C.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania procesem technologicznym poprzez ustawienie pozycji
sitownika i zatgczenie pompy bez posrednictwa regulatora/sterownika.

5.2 Sterowniki i regulatory

Zastosowane urzgdzenia muszg mie¢ mozliwo$¢ wigczenia w system telemetrii obiektéw cieptowniczych
funkcjonujgcego u Zamawiajgcego. Zakres danych pomiarowych odczytywany z regulatora oraz jego
funkcjonalno$é powinna by¢ réwnowazna z funkcjonalnoscig stosowanych u Zamawiajgcego. Obecnie u
Zamawiajgcego stosowane sg regulatory Danfoss ECL 210/310 oraz Samson Trovis 5573 i 5578. W
przypadku zastosowania innych regulatorow Ilub sterownikéw Wykonawca zobowigzany jest do
sfinansowania prac dostosowujgcych funkcjonujgcy system telemetrii do pracy z zaproponowanym
regulatorem lub sterownikiem w celu osiggniecia petnej jego funkcjonalnosci. Regulator powinien posiadaé
wbudowany kalendarz, zegar czasu rzeczywistego, mozliwo$¢ wprowadzania trybu ograniczen czasowych i
innych. Np. powrotu w obiegach, priorytetow, itp

Regulator powinien charakteryzowac sie:
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a) Napiecie zasilania - 230V, 50Hz

b) llos¢ kanatdéw regulacyjnych - min 2, w tym jeden statowartosciowy, inne pogodowe,

¢) Schematy obstug. Instalacji - min 5.

d) Sygnaly sterujace c.o. - sygnat 3-punktowy 3A, analogowy 0(2) -10V

e) Sygnat sterujgcy c.w.u. - sygnat 3 — punktowy 3A, analogowy 0(2) -10V

f) Charakterystyka wejs¢ pom. - PT 100, PT 500, PT1000

g) Zegar czasu rzeczywistego - tak

h) Kalendarz - tak

i) Potrzymanie bateryjne czasu i nastaw - tak

i) Instrukcja obstugi - j.polski

k) Nastawy fabryczne - tak

[) Sterowanie pomp - sygnat 2- punktowy, 230V 50Hz, 3A

m) Wyswietlacz - zintegrowany, ciektokrystaliczny, min 6 wierszy, z
mozliwoscia wyswietlania teksu, cyfr i elementéw graficznych. Na wyswietlaczu powinny sie
pojawiaC wartosci rzeczywiste i nastawy oraz ikony reprezentujgce stany pracy poszczegdlnych
obiegow i urzgdzen.

n) Wprowadzeni nastaw - poprzez zintegrowane pokretto lub ( i) przyciski

o) IP - min P40,

p) Interfejs - RS 485, M-Bus ( dopuszcza sie stosowanie konwerterow
dostarczonych i zainstalowanych przez Wykonawce)

g) Temperatura pracy - min 0-40°C

) Wilgotnos¢ - min F zgodnie z VDE40040

s) Odpornos¢ na zaktocenia - min zgodnie z EN 50081 cze$¢ |

t) Emisja zaktocen - nmn zgodnie z EN 50081 czes$¢ 2

u) Kategoria przepieciowa - min Il zgodnie z VDE0110

v) Sposoéb montazu - syna DIN, na elewacji,

5.3 Czujniki temperatury

Zaleca sie stosowanie czujnikdw temperatury referencyjnych z listy producenta regulatora o dtugosc¢
pozwalajgcej na przekroczenie potowe srednicy przewodu,w ktdrej sg montowane.

Czujniki temperatury medium powinny posiadac:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

a)
h)

Charakterystyke - typu PT, w zaleznosSci od wymogow wspétpracy z
regulatorem

Zakres pomiarowy -30 — 150°C

Cidnienie nominalne - min 2,5 MPa

Montaz - bezposrednio w medium

Materiat czujnika - stal nierdzewnej

Podtgczenie elektryczne - przewdd wychodzacy z czujnika df. pozwalajaca na
bezposrednie podtgczenia w rozdzielnicy,

stopien ochrony -IP 65

przytacze mechaniczne G1/2” lub réwnowazne metryczne.
Uwaga:

a) W instalacji c.w.u. nalezy zastosowacé czujnik temperatury szybki, o statej czasowej 1< 1.5 s..

b) Czujnik temperatury zewnetrznej zakres od -25 do 60 °C w obudowie odpornym na dziatanie
promieni stonecznych i deszczu o stopniu ochrony IP 65.

c) Przewdd tgczgcy prowadzony przez ditawice M20 dla przewodu o $rednicy 6-12 mm.

Nie dopuszcza sie przedtuzania przewoddéw przytgczeniowych czujnikow temperatury.
Zaktada sie, ze wezet cieplny zostanie dostarczony réwniez z czujnikiem temperatury zewnetrzne;.
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5.4 Przetworniki cisnienia

W konstrukcji wezta nalezy przewidzie¢ miejsce dla montazu przetwornikow cisnienia. Miejsce powinno
znajdowac sie na wejsciu od strony m.s.c. oraz na powrocie z instalacji c.0. poprzez wspawanie krocca
M20x1,5 i jego zaSlepienie. Przestrzen nad kré¢cem montazowym czujnika powinna by¢ na tyle duza, aby
mozna byto zamontowac przetwornik wraz z rurkg manometryczna.

5.5 Sitowniki i zawory regulacyjne

Sitownik i zawér musza by¢ dostarczane przez tego samego producenta co regulator ( chyba ,ze nie
posiada w ofercie)
Sitowniki powinny charakteryzowac sie:

a) Napiecie zasilania - 230V 50Hz

b) Sygnat sterowania - w zaleznosci od wyjscia regulatora

¢) Ustawienie reczne - tak

d) Funkcja bezpieczenstwa - mechaniczna dla sitownika c.w.u.

e) Czas zamykania w funkcji bezpiecz. - 7s.

f) Predkos¢ przesuwania trzpienia - dla c.0. 0,15mm/s, dla c.w.u. 0,35 mm/s

g) Sita zamykajgca sitownika -450 N

h) Sita zamykania w funkcji bezpiecz. - min 400 N jednak zapewniajgce pewne zamkniecie
zaworu przy cisnieniu réznicowym 0,8 MPa.

i) Temperatura otoczenia - 0-50°C

j) Temperatura na trzpieniu - 110°C

k) Stopien ochrony -1P 54

[)  Whytgczniki krancowe - 2 szt. 230V, 1A.

m) Materiat korpusu - tworzywo sztuczne

n) Montaz - w pionie

Zawory powinny charakteryzowac sie:

a) Srednice - standardowe

b) Cisnienie nominalne - 2,5 MPa

c) Temperatura nominalna -+5-110°C

d) Uszczelnienie gniazda - miekkie

e) Klasa przecieku - <= 0,05% wspotczynnika kvs
f)  Koncowki - do wspawania

Jezeli zawory nie posiadajg odcigzenia ci$nieniowego, to sitownik elektryczny, elektrohydrauliczny w
potaczeniu z zaworem regulacyjnym w przypadku pracy nominalnej i zadziatania funkcji bezpieczenstwa
musi pozosta¢ zamkniety przy réznicy cisnien min 1,0MPa. Na etapie doboru autorytety zaworéw
regulacyjnych nie moga by¢ nizsze niz 0,4 i wyzsze niz 0,6. Zaleca sie stosowanie zredukowanych
wspotczynnikow Kvs dla zachowania w/w wartosci.

5.6 Termostaty

Nalezy stosowac termostaty z samoczynnym zatgczaniem, zgodnie ze specyfikacjg dopuszczonych
urzadzen zabezpieczajgcych c.w.u., c.o. i c.t. na wypadek niekontrolowanego wzrostu temperatury medium
w instalacji. Termostat powinien charakteryzowac sie:

a) Charakterystyka - STW ( samoczynne zatgczenie)

b) Nastawa - za pomocg Srubokreta po zdjeciu ostony)
¢) Temperatura nominalna - min 100°C

d) Cisnienie nominalne -min 2,5 MPa

e) Zakres nastaw -30-max 90 °C

f) Styk zwierno-rozwierny - 230V, 50Hz 2,5A przy cos fi =0.6
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g) Obudowa - ABS z przezroczystym okienkiem
h) Przytacze elektryczne - styki poprzez dtawice kablowa M20 dla kabla 6- 12 mm
i) Przytacze mechaniczne - ostona gwint G1/2” lub M20x15
j) Materiat ostony - CrNiMO

5.7 Sterowanie pomp
Wymaga sie stosowania pomp sterowanych elektronicznie na uktadach c.o. i c.t. i c.w.u.

6. ZASILANIA | STEROWANYCH FUNKCJA START/STOP Z WYKORZYSTANIEM
STYKOW POMOCNICZYCH POMP.(JESLI POSIADAJA) URZADZENIA |
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

6.1 Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta (AKPiA)

Rozdzielnia AKPIA: obudowa plastikowa IP54 w postaci jednoskrzydiowej szafki z przezroczystymi
drzwiczkami.

W przypadku nietypowych rozwigzan (zastosowanie falownikow lub softstartow, sterowanie kaskadowe
pompami, kilka sterownikéw w jednej rozdzielni itp.) dopuszcza sie wykonanie rozdzielni metalowej po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Rozdzielnica AKPIiA powinna by¢é wykonana i dopowiada¢ funkcjonalnoscig rozwigzaniom przyjetym u
Zamawiajgcego. W rozdzielnicy bedzie zamontowana centralka telemetryczna oraz zasilacz dostarczone
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni miejsce co najmniej 12 modutéw (w ciggu) na ich montaz. Do
centralki telemetrycznej bedg podigczone zasilanie , sygnaty pomiarowe oraz kabel antenowy.

Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem

i automatyczng pracg wezta oraz zabezpieczenia silnikéw pomp:

Elementy i wyposazenie rozdzielni AKPiA powinny by¢ tak dobrane aby rozmiar tych urzadzen nie wymuszat
wycinania dodatkowych otworéw w rozdzielni plastikowej i nie naruszat jej konstrukcji . Dodatkowo w
rozdzielnicy pozostawi¢ 12 pél rezerwowych na szynie DIN o 35mm celem zamontowania aparatéw
elektrycznych oraz 12 pét rezerwowych na szynie ze ztgczkami ktére postuzg do montazu uktadu telemetrii.
Wytacznik réznicowo-pradowy typu A zabezpieczajgcy rozdzielnie AKPIA, 30mA,

W rozdzielnicy przewidzie¢ zabezpieczenie oswietlenie, gniada 230V,50Hz oraz rezerwe w postaci 2 pdl.

Wykonanie pofgczen zgodnie ze schematem elektrycznym uzgodnionym przez wyznaczonego pracownika
dziatu T.
Rozdzielnia powinna posiada¢ aparature elektryczng zgodna ze specyfikacjg, a w szczegdlnosci:
» wylgcznik gtdéwny zamontowany na sSciance bocznej rozdzielnicy metalowej lub wytgcznik gtowny
typu FR montowany w rozdzielni plastikowej czytelnie oznakowany,

» zabezpieczenia silnikéw - zwarciowe i od przekroczenia temperatury uzwojen (wykorzystanie
stykow zabezpieczenia umiejscowionego w konstrukcji pompy),
zabezpieczenia od zaniku fazy dla silnikow tréjfazowych,

podtgczenie przewoddw poprzez listwy zaciskowe np.typu ZUG
tréjpotozeniowe przetaczniki pracy pomp c.o., c.w.u., C.t.,
STOP (0)
PRACA RECZNA (1,1)

> PRACA AUTO (2, 11)
Rozdzielnica AKPIiA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i oznakowana zgodnie ze
schematem i normami. Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe. Wszystkie
przewody wchodzgce do rozdzielnicy powinny byé trwale opisane nazwg urzadzenia do ktérego sg
poditgczone.
Kolorystyka przewodow zasilajgcych.

VVVYVY V
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» czarny - obwody prgdu przemiennego ( 230-400 V AC)
» niebieski - przewdd neutralny
» z6ito-zielony — przewody ochronne fioletowy - zasilanie 24 V AC
Instalacje sterujgca i sygnatowg w rozdzielni AKP nalezy wykona¢ wg wytycznych: przewodem 0.75-1.00
mm?
chyba, ze z obliczen obcigzeniowych przewodu wynika inny przekrog.
Kolorystyka przewodow sterowniczych:
czarny - obwody pradu przemiennego ( 230-400 V AC)
niebieski - przewdd neutralny
czerwony - obwaod sterowania prgdu przemiennego, pomaranczowy - obwody sterujgce i sygnatowe
biaty - potencjat odniesienia dla AC
zatgczanie bez potencjatowe pompy — kolor czarny, masa — biaty
przewody do termostatu — kolor czarny
przewody do sitownika 230 V- kolor czarny, przewdd neutralny- niebieski
przewody do czujnka temperatury — kolor pomaranczowy dla sygnatu, masa - biaty
Listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody.

VVVVVVVYYVY

5.2 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Jako system ochrony od porazen pradem elekirycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy zastosowac
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S, wylgcznik réznicowo-prgdowy zabezpieczajgcy catg
rozdzielnice(wszystkie aparaty) oraz potgczenia wyrébwnawcze.

Na rurociggach wezta powinny by¢ umieszczone stosowne opaski z bezposrednim stykiem galwanicznym do
rury w celu podigczenia przewodu PE, drut 10mm?2.

Na ramie powinny wy¢ umiejscowione potgczenia przewodu PE, drut 10mm?2,

6.DOKUMENTACJA TECHNICZNA

6.1 Razem z weztem cieptowniczym nalezy dostarczyé nastepujgcg dokumentacje techniczna:
» dokumentacje projektows,
» dokumentacje odbiorowa,
» dokumentacje eksploatacyjna.
Uwaga:
1) Dokumentacja techniczna powinna byé wykonana w zakresie technologicznym
i elektroenergetycznym.
2) Dokumentacje techniczng nalezy dostarczy¢é w jednym egzemplarzu dla kazdego wezfa oraz
w wersji elektronicznej na plycie CD.
3) Przed rozpoczeciem produkcji i montazu weztéw cieptowniczych nalezy ja uzgodnié z
Zamawiajacym

Dokumentacja projektowa

Czesé technologiczna powinna zawieraé:

1. opis techniczny

2. dane techniczne wezta cieptowniczego wg Specyfikacji technicznej.

3. obliczenia bedace podstawg do doboru urzgdzen

4. wyniki komputerowych obliczen cieplnych i hydraulicznych uktadu wymiennikéw dokonanych dla
réznych warunkéw pracy wezta kompaktowego:

— dla warunkow obliczeniowych wystepujgcych w szczycie grzewczym,

— dla warunkow obliczeniowych wystepujgcych latem

5. specyfikacja urzgdzeh i armatury,

6. wykaz urzadzen technicznych cisnieniowych podlegajgcych dozorowi UDT w czasie eksploatacji wezta
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cieptowniczego.

7. warunki techniczne wykonania oraz montazu wezia,

8. schemat technologiczny wezta cieptowniczego wg Specyfikacji technicznej;

9. rysunek lokalizacji wezta kompaktowego i naczynia wzbiorczego w pomieszczeniu wezta

Z 0znaczonymi i zwymiarowanymi przytaczami do m.s.c. i instalacji wewnetrznych (jesli w zakresie dostawy
wchodzi takze montaz),

10. plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 z usytuowaniem pomieszczenia wezta w budynku (nie
dotyczy, jesli w zakres dostawy wchodzi tylko zakup wezia)

Czes¢ elektroenergetyczna i AKPiA powinna zawieragé:

Obliczenia techniczne

1. Opis techniczny:

— bilans mocy

— dobdr przewoddw i zabezpieczen

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napie¢ wykonane po montazu wezta
(jesli w zakres dostawy wchodzi takze montaz).

2. Plan instalaciji.

3. Schemat instalacji i rozdzielnic.

4. Zestawienie materiatéw.

5. Wytyczne do wykonania montazu.

Uwaga:

Dokumentacja projektowa powinna zawieraé wszelkie dodatkowe uzgodnienia w formie pisemnej
podpisane przez Zamawiajgcego

6.2 Dokumentacja odbiorowa.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢é zgodna z ,,Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze
obiektow cieplnych przejmowanych na majatek Pruszczanskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczego
»PEC” Sp. z 0.0.”

6.3 Dokumentacja eksploatacyjna

6.3.1 Czes$¢ Technologiczna zgodna z instrukcjg opracowang dla Przedsiebiorstwa.

Instrukcja eksploatacyjna zawiera:

1. charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,

2. wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach wezta
oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametrow,

3. instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,

4. instrukcje konserwacji i remontéw podzespotéw wchodzgcych w sktad wezta,

5. instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych

6. specyfikacje czesci zamiennych.
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ZALACZNIK NR 1. PARAMETRY WODY SIECIOWEJ | WODOCIAGOWEJ.

Jakos$é wody sieciowej.

Lp | Parametr Jednostka Wartosé

1. pH - 9,0-10,0

2. Twardo$¢ ogdlna mval/dm3 <0,02

3. Zasadowos¢ ogolna mval/dm3 <14

4. Tlen mg/dm3 <0,05

5. Siarczyny mg/dm3 3,0-5,0

6. | Zelazo ogdine mg/dm3 <0,1

7. Zawiesina mg/dm3 <5,0

8. Fosforany mg/dm3 5,0-15,0

9. Substancje ekstrahujace sie mg/dm3 <1,0
rozpuszczalnikami organicznymi

Jakos$é wody wodociggowej.

Lp | Parametr Jednostka Wartosé
1. pH - 6,5-8,5
2. Twardos¢ ogdlna mval/dm3 3,5-8

3. | Zelazo mg/dm3 0,5

4. Chlorki mg/dm3 300

5. Fluorki mg/dm3 15

6. Chlor wolny mg/dm3 0,2-0,5

ZALACZNIK NR 2. DOPUSZCZONE MATERIALY

1. Wymienniki ciepta
Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcg wode sieciowg i
instalacyjng oraz, dla c.t. - odporne na dziatanie roztworu glikolu. Wtasno$ci wody sieciowej, c.w.u. i c.t. (wg.
zatgcznika nr 1). Plytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej powinny by¢ wykonane catkowicie (poza
materiatem lutu) ze stali kwasoodporne;j
— gatunek 1.4401,norma PN-EN 10088-1:2014-12 znak stali X5CrNiMo017-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI
ASTM 316, lub
— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2014-12 znak stali X2CrNiM017-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI
ASTM 316L.

2. Armatura
Materiaty zastosowane do produkcji armatury powinny zapewniaé¢ prawidlowg funkcjonalnos¢ i trwatosc
wyrobéw. Armatura powinna by¢é wykonana z materiatdw o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na
korozje i erozje przy kontakcie z wodg lub roztworem glikolu o charakterystyce podanej w zatgczniku nr 7.
Armatura powinna by¢ wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

3. Rurociagi
Rurociggi w wezle cieplnym nalezy wykonac:
1.) po stronie wody sieciowej i instalacji c.0. z rur stalowych bez szwu tgczonych przez spawanie, Rury
stalowe bez szwu majg by¢ wykonane ze stali :
— R35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN 10224:2006 lub
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— P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub

— P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02. Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie rur ze stali:

¢ St 37.0 wg DIN 1629 lub

¢ 18G2A

2.) po stronie instalacji c.w. (z.w., c.w., cyrkulacja) ze stali nierdzewnej

— gatunek 1.4401,norma PN-EN 10088-1:2014-12 znak stali X5CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie z AISI
ASTM 316, lub

— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2014-12 znak stali X2CrNiM017-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI
ASTM 316L.

Atesty na stosowane materiaty nalezy dotgczy¢ do dokumentacji technicznej wezta.

4. Filtry siatkowe
Materiatem zalecanym na korpus i pokrywe elementu filtrujgcego jest zeliwo sferoidalne. W przypadku
instalacji cieptej wody uzytkowej mozliwe jest stosowanie filtrow siatkowych z potgczeniem gwintowanym
posiadajgcych korpusy mosiezne lub z zeliwa ciggliwego.
Armatura powinna by¢ wykonana z materiatdw o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na korozje i erozje
przy kontakcie z wodg lub roztworem glikolu o charakterystyce podanej w zat. nr 7.

ZALACZNIK NR 3. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DO DOBORU POMP.

Dobdr pomp pracujgcych w instalacjach c.o., c.t., c.w.u. musi zapewni¢ odpowiednie natezenie przeptywu w
instalacjach w réznych warunkach pracy, jakie moga wystgpi¢ w catym okresie eksploatacji pomp. Dobér
pomp do instalacji c.0., c.t. i c.w.u. oraz uzupetnienia ztadu musi zapewnia¢ odpowiednig wysokosc¢
podnoszenia, ekonomiczng prace pomp (dobdér w zakresie wysokich sprawnosci), ale takze uwzgledniaé
sytuacje, w ktorej opory przeptywu przez instalacje wzrastajg w trakcie eksploatac;ji.

W celu ustalenia nominalnej wysokosci podnoszenia pompy Hn oraz nominalnego wydatku pompy Gn
nalezy uwzgledni¢ zapas w postaci wspotczynnikdw zwiekszajacych w stosunku do wartosci obliczeniowych
(10 % dla oporéw instalacji oraz 15 % dla natezenia przeptywu).

Dla charakterystyk pomp podawanych w H [m] i G [m3/h] w celu ustalenia nominalnej wysokosci
podnoszenia oraz nominalnego wydatku pompy nalezy korzysta¢ z nastepujgcych zaleznosci:

— dla nominalnej wysokosci podnoszenia w [m] Hn = 1,1 Ap [m]

— dla nominalnego wydatku pompy w [m3/h], Gn = 1,15+G [m3/h]

gdzie: Ap - opory przeptywu przez instalacje przy obliczeniowym natezeniu przeptywu w [m],

G - obliczeniowe natezenie przeptywu w instalacji w [m3/h],

Zasady doboru pomp elektronicznych.

Nominalny punkt pracy dla doboru pompy (Gn, Hn) nalezy ustali¢ zgodnie z zaleceniami podanymi powyze;j.
Przy doborze pompy elektronicznej zaleca sie, aby nominalny punkt pracy pompy znajdowat sie w goérnej
czesci obszaru pracy pompy wedtug nastepujgcej zaleznosci:

HnG(n) = (06 + 0,9) x Hmax(Gn)

gdzie:

HNG(n) nominalne opory instalacji przyjete do doboru pompy,

Hmax(Gn) maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy elektronicznej dla nominalnego wydatku Gn.

Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. - zalgcznik nr 5
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.w.u. - zatgcznik nr 5
Uwaga:

Minimalne cisnienie podnoszenia pompy cyrkulacyjnej 60kPa.
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ZALACZNIK NR 4. WYTYCZNE DO DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA.

Dobér wymiennikéw ciepta dla obliczeniowych potrzeb c.o., c.w.u. i c.t. nalezy dostosowa¢ do podanych
producentéw wymiennikow.

Wymienniki c.o.

parametry wody sieciowej Tz/Tp = 83/55 °C

parametry wody instalacyjnej tp/tz =70/50

spadek cisnienia na wymienniku c.o. po stronie instalacji c.o. nie wiekszy niz 12kPa
spadek cisnienia na wymienniku c.o. po stronie sieciowej nie wiekszy niz 12kPa
nominalne ciesnienie robocze 1,6 MPa

nominalna temperatura pracy 110°C

ienniki c.w.u.

parametry wody sieciowej Tz / Tp = 65/35°C,

parametry wody wodociggowej tcw / tzw = 60/10°C

spadek cisnienia na wymienniku c.w.u. po stronie instalacji c.o. nie wiekszy niz 12kPa
spadek cisnienia na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej nie wigkszy niz 12 kPa
nominalne ciesnienie robocze 1,6MPa

naminalna temperatura pracy 110°C

Wy
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Wymagania dla weztéw w standardzie w P.P.C. ,PEC” Sp. z o.0.

Q c.o0. wymienniki o wysokosci ptyty nie mniejszej niz 28,5 cm

Q c.w.u. wymienniki o wysokosci ptyty nie mniejszej niz 50cm

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ ptyt 80 szt.

Wymienniki ciepta c.w.u. tylko jednostopniowe

Powyzsze wymagania dot. wymiennikow ciepta nie stosuje sie dla weztéw o mocy ponizej 90 kW.



